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Resumen

El aprendizaje de las matematicas podria suponer un rechazo por parte de algunos
estudiantes cuando aumenta la dificultad de los contenidos y se introduce la resolucién de
problemas. Este trabajo propone el Método Singapur para ayudar y facilitar que los
alumnos comprendan los problemas matematicos. Asi pues, se empieza por actividades
manipulativas, para continuar con representaciones graficas y finalizar con la parte mas
abstracta, que son los simbolos. Esta metodologia ha supuesto un cambio en una gran
cantidad de paises, ya que no pretende la memorizacion, si no que fomenta principalmente
la comprension, la reflexion y el trabajo en equipo. Este trabajo aporta una propuesta de
intervencion didactica en base al método Singapur que se ha desarrollado solo a nivel

conceptual.

Palabras clave: Método Singapur, matematicas, resolucion de problemas, modelo de
barras, Primaria.

Resum

L'aprenentatge de les matematiques podria suposar un rebuig per part d'alguns
estudiants quan augmenta la dificultat dels continguts i s'introdueix la resolucié de
problemes. Aquest treball proposa el Metode Singapur per a ajudar i facilitar que els
alumnes comprenguen els problemes matematics. Aixi doncs, es comenca per activitats
manipulatives, per a continuar amb representacions grafiques i finalitzar amb la part més
abstracta, que son els simbols. Aquesta metodologia ha suposat un canvi en una gran
quantitat de paisos, ja que no pretén la memoritzacid, sind que fomenta principalment la
comprensid, la reflexié i el treball en equip. Aquest treball aporta una proposta
d'intervencio didactica sobre la base del metode Singapur que s’ha desenvolupat només en

I’ambit conceptual.

Paraules clau: Métode Singapur, matematiques, resoluci6 de problemes, model de

barres, Primaria.
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Abstract

Learning mathematics may be rejected by some students when the difficulty of the
content increases and problem solving is introduced. This thesis proposes the Singapore
Method to help and facilitate students' understanding of mathematical problems. Thus, it
begins with manipulative activities, followed by graphic representations and ending with
the most abstract part, which are the symbols. This methodology has brought about a
change in a large number of countries, as it does not aim at memorisation, but mainly
encourages understanding, reflection and teamwork. This work provides a proposal for a
didactic intervention based on the Singapore method, which has been developed only at a
conceptual level.

Key words: Singapore Method, mathematics, problem solving, bar model,
Primary.
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1. Introduccién

El siguiente texto pretende profundizar sobre una metodologia que tiene origen
en Singapur y que supuso una mejora significativa en el sistema educativo, llegando a
destacar considerablemente en las pruebas Programme for International Student
Assessment (PISA) y Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS),

lo que ocasiond que esta metodologia se implantara en paises de todo el mundo.

Las matematicas, dado a su nivel de complejidad, podrian suponer algin rechazo
en algunos alumnos, especificamente a la hora de resolver los problemas. La resolucién
de problemas matematicos requiere por un lado la comprension del enunciado y por
otro, la realizacion de la operacion matematica en cuestion. EI Método Singapur
pretende resultar atractivo intentando no producir una pérdida de interés en la asignatura

de matematicas.

Debido a que mi experiencia personal educativa en el ambito de las matematicas
no fue positiva, principalmente en la resolucion de problemas, la busqueda de un
método que ayudara y facilitara este proceso se convirtio en el objetivo principal de mi
Tfg. Ademas, a lo largo del desarrollo de las practicas he podido observar la dificultad
que tenian algunos alumnos a la hora de comprender el problema, y aplicar las

operaciones necesarias para llegar a su resolucion.

Mediante el método Singapur se trabajaba especialmente la comprension del
enunciado, un factor esencial para poder continuar con el procedimiento de resolucién
de problemas matematicos. Ademas, la representacion de las cantidades del problema
mediante barras también juega un papel muy importante en este método, ya que
pretende que los alumnos visualicen la situacion para posteriormente transformar en

palabras el proceso realizado.

10
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2. Objetivos

Este trabajo de fin de grado pretende facilitar la comprension de los problemas
matematicos para que los alumnos sean capaces de resolverlos por si solos,

introduciendo una nueva metodologia diferente a las tradicionales.
Objetivo general

o Disefiar una propuesta de intervencion para desarrollar las competencias
de los alumnos en la resolucion de problemas matematicos a través del

Método Singapur.
Obijetivos especificos
e Profundizar a nivel tedrico y practico en el Método Singapur.

e Explorar las dificultades de los alumnos en la resolucion de problemas

matematicos.

e Aportar estrategias de ensefianza para que el docente facilite a los

alumnos la comprension de los problemas.

¢ Plantear una unidad didactica aplicando el Método Singapur en alumnos
de 2° de Primaria.

11
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3. Metodologia

En el siguiente apartado el lector va a profundizar sobre las primeras ideas de
este trabajo de fin de grado hasta llegar al resultado final, dando a conocer los diferentes

sitios de busqueda y los pasos que se han llevado a cabo.

En primer lugar, se realizé una lluvia de ideas sobre los temas que resultaban
mas interesantes y aquellos que podrian suponer una ayuda para mejorar el aprendizaje
de los alumnos en algln aspecto. Una vez seleccionado el tema “Método Singapur”, se
procedio a tener una primera reunion con el director de este trabajo de fin de grado, en
la cual se explico y detall6 cada punto del trabajo para saber en qué consistia y desde
qué punto se debia partir. Después de esta reunién, se continué con la bdsqueda de
informacion en Google académico para obtener articulos de fuentes fiables y poder

iniciar la elaboracion del trabajo.

Una semana maés tarde hubo otra reunion con el director en la que se explico
como utilizar la base de datos EBSCO, desde donde se iniciaba la busqueda hasta la
seleccion de documentos. Procedimos a buscar documentos relacionados con el tema
seleccionado y con el término “Método Singapur aplicado a la ensefanza de
operaciones basicas con nimeros fraccionarios en estudiantes de grado octavo” se
encontraron 77 resultados. A continuacion, se encontraron 99 resultados con el término
“Singapore mathematics” y por ultimo se encontraron 221 resultados con el titulo
“Singapore education system”. Ademas de EBSCO, también se han seleccionado
documentos de tesis y revistas encontradas en TESEO y Dialnet, y libros en formato

digital.

Una vez seleccionados los articulos que se relacionaban con el tema escogido, se
procedié a la lectura para poder tener conocimientos y empezar a trabajar en el marco
tedrico. A partir de ese punto ya se considerd pertinente empezar a reescribir la

informacién leida, teniendo en cuenta las normas APA.

Cuando se obtuvo material suficiente, hubo otra reunién con el director del
trabajo para comprobar que la reescritura de la informacion y las citas estaban siendo
escritas correctamente. Ademas, se aclararon las dudas que iban surgiendo para poder

seguir con la escritura adecuadamente.

12
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Al finalizar la redaccion del marco tedrico se procedio a realizar la propuesta de
intervencion, que Unicamente se ha llevado a cabo a nivel conceptual, y se redactaron
los objetivos, asi como el planteamiento detallado de diferentes actividades utilizando
las fases del método Singapur para ayudar a los alumnos de Primaria en la resolucion de
problemas matematicos. Una vez finalizada la propuesta de intervencion se llevé a cabo
la escritura de las conclusiones para comprobar el cumplimiento de los objetivos

propuestos al inicio del trabajo.

13
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4. Marco Teorico

En el siguiente apartado van a tratarse diferentes aspectos relacionados con las
matematicas. En primer lugar, se hara un recorrido sobre la evolucion que han tenido a
lo largo de la historia, dando a conocer las aportaciones y los descubrimientos de

diferentes civilizaciones.

En segundo lugar, se hablard sobre la importancia del desarrollo de las
competencias matematicas, y de un método para su mejora implementando recursos TIC

como herramienta de soporte.

En tercer lugar, se profundizara sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, abarcando las dificultades que los alumnos tienen a la hora de resolver
problemas matematicos, y las estrategias que se pueden aplicar para facilitar este
proceso. Ademas, también se comentaran los diferentes materiales y recursos didacticos
que se pueden encontrar para mejorar el aprendizaje de los alumnos y conseguir los

objetivos educativos.

En cuarto lugar, se hara referencia al curriculo de educacion Primaria de la
Comunidad Valencia, especificamente del area de matematicas. Ademas, se dara a
conocer sobre el sistema educativo de Singapur, en concreto los objetivos principales en
la ensefianza de las matematicas, y los cinco componentes para la resolucion de

problemas.

Por ultimo, se detallara en qué consiste el Método Singapur, se dara a conocer su
historia, los diferentes autores que han hecho aportaciones y el método grafico que se

utiliza para facilitar la resolucion de problemas.

4.1 Historiay Evolucién de las Matematicas

Las matemaéticas conforman una disciplina que a lo largo de su historia, ha
respondido a las necesidades sociales y cientificas en todas las civilizaciones (Lupiafiez,
Puig y Gonzélez-Calero, 2015), por tanto, es una ciencia sistematica, que partiendo de
diferentes premisas y a través del pensamiento légico, estudia caracteristicas de los
objetos, propiedades, relaciones entre objetos e incluso estructuras abstractas. Las

caracteristicas y las estructuras que conforman las matematicas contribuyen a formar y a

14
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desarrollar las facultades de las personas, siendo asi un instrumento de formacién y

preparacion para los ciudadanos.

Las matematicas son tan antiguas como el propio conocimiento humano, y
parten de la necesidad que tenian los seres humanos de contar, medir y establecer una
forma a todo lo que tenian a su alrededor. Se puede observar el uso de la geometria en
los disefios de utensilios de ceramica y pinturas (Galan, 2012). El surgimiento de las
matematicas se relaciona con el desarrollo de la idea del nimero, este concepto fue
evolucionando de forma progresiva en las diferentes civilizaciones hasta llegar al

término de numero que conocemos hoy en dia.

4.1.1 Egipto

Los primeros conocimientos sobre el uso de las matematicas empezaron a surgir
en Egipto y Babilonia alrededor del afio 3000 a.C., y poco a poco fue extendiéndose por

el mundo.

Los egipcios usaban una numeracién decimal con diferentes simbolos, y para
representar los nimeros, escribian el nimero 1 la cantidad de veces segun el niUmero
dado, por ejemplo, el nimero 3 se escribia con tres unos. En el caso de las decenas
ocurria lo mismo, pero se escribia el simbolo del 10 la cantidad de veces de la decena
dada, es decir, el numero 30 se escribia usando el simbolo del 10 tres veces, y asi

continuamente.

La civilizacion egipcia fue la primera en resolver problemas con ndmeros
fraccionarios y poner en practica su utilidad en problemas que surgian en su crecimiento
como pueblo. Ademas, gracias a su evolucién en las matematicas, consiguieron llegar a
la resolucion de problemas relacionados con el célculo de areas, descubriendo asi, el

area y el volumen de diferentes figuras geomeétricas (Galan, 2012).

4.1.2 China

El comienzo de las matematicas en China puede compararse en antigiiedad con
el pueblo de Egipto y Mesopotamia, siendo el pueblo Chino, uno de los primeros en

descubrir las horas solares.

15
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La mayor obra matematica china, Chou Peique, que data en el afio 1200 a.C. se

compone de nueve libros o capitulos que constan de pergaminos y escritos, y recopila

aspectos importantes para el pueblo chino, que plantea 246 problemas concretos.

La civilizacién china también tenia la necesidad de dar respuesta a los problemas
cotidianos, y sus matematicas plasmaban la manera que tenian de vivir, siendo la
agricultura y la ingenieria las principales actividades. Ademas, usaban las matematicas
para problemas de ecuaciones y tenian conocimiento sobre los nimeros negativos, pero
no los utilizaban para resolver las ecuaciones, ya que sefialaban que los resultados no

eran factibles.

El método para resolver ecuaciones lineales fue el hallazgo mas significativo de
este pueblo, e inventaron un tablero de calculo en el que por colores se diferenciaban los
nameros positivos de los negativos y su uso era parecido al del dbaco (L6pez, Moreno,
GOmez y Lopez, 2004).

4.1.3 Grecia

Los griegos revolucionaron el término de matematicas, siendo la primera
civilizacion en organizar las matematicas partiendo de definiciones y demostraciones.

Se piensa que este cambio comenzo en el siglo 1V a.C. con Tales y Pitagoras.

Para comprender el funcionamiento del mundo, Pitdgoras ensefié que hay que
estudiar los nameros, lo que llevo a sus discipulos a realizar hallazgos relacionados con

la geometria.

Por otro lado, Demdcrito averigud en el siglo V a.C. la férmula para calcular el
volumen de una figura geométrica, que se tratdé de una piramide. Esto dio lugar a un
avance en el calculo de volimenes, y sera util para realizar el calculo de otras figuras

geomeétricas.

Los investigadores mas aplicados a la geometria en Grecia fueron Euclides,
Arquimedes y Apolonio, que fueron los encargados en hacer avances sobre la geometria
de hoy en dia. Por tanto, cabe destacar que las matematicas en Grecia predominaron en
todo el mundo debido a que fueron mas sofisticadas que las otras culturas (Galan,
2012).

16
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414 Roma

El pueblo romano aporté a las matematicas el sistema de numeracién no
posicional, mediante el cual utilizaban letras mayusculas (I, V, X, L, C, D y M) para
representar nimeros, es decir, que el valor del simbolo no dependia de la posicion en la
que se encontrara, sino que tenia una cantidad establecida. Estas letras se combinaban

siguiendo unas reglas y un orden para representar valores numericos.

4.15 India

Las matematicas hindues tuvieron un mayor desarrollo entre los siglos | 'y VIII,
ya que era una cultura bastante religiosa y usaban las matematicas para componer

monumentos y templos.

Lo que més destaca de esta cultura, es que empezaron a usar el cero y los
nameros negativos. Ademas, daban como respuesta valida las soluciones con ndmeros
irracionales, que son aguellos valores que no pueden expresarse a modo de fraccion, por

ejemplo el nimero Pi.

Otro aspecto a destacar, es que el sistema numerico hindu era posicional, es
decir que cada numero tiene un valor segun la posicion en la que se encuentre. Tenian
un simbolo para representar cada numero del 1 al 9 y para el 0 idearon el simbolo vacio

(Lopez, Moreno, Gémez y Lopez, 2004).

416 Arabia

El pueblo arabe fue finalmente el encargado de introducir los nimeros en la
posicion en la que los conocemos actualmente. El 3 vale tres unidades, en decenas el 3
seria 30, en centenas 300 y asi continuamente, cosa que no ocurria en la numeracion de
la civilizacion griega o babilonica. Ademas, los arabes perfeccionaron los simbolos del

sistema numeérico hindd

Al- Khwarizmi es el matematico y astrbnomo arabe mas destacado, ya que fue el
encargado de introducir los numeros indoarabigos y los principios esenciales del algebra

a los matematicos europeos.

A lo largo de la Edad Media, los descubrimientos y trabajos de los arabes fueron
muy significativos junto con los hallazgos de la civilizacion griega. Las matematicas de

17
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los arabes fueron el enfoque principal de Leonardo de Pisa o mas conocido como
Fibonacci, ya que se basaria principalmente en esta civilizacion para desarrollar en

Europa grandes descubrimientos (Godino, Batanero y Font, 2003).

4.1.7 Matematicas actuales

En 1900, el matematico David Hilbert expuso en la Conferencia Internacional de
Matematicos de Paris un listado de 23 problemas matematicos que servirian como

metas para el siglo que estaba empezando.

Un aspecto que sorprendié a Hilbert fue la invencion de los ordenadores, ya que
esto supondria un avance muy importante para el conocimiento y el futuro de las

matematicas (Galan, 2012).

Una de las primeras calculadoras se invent6 en 1642 y su uso consistia en girar
unas manecillas para poder realizar sumas, sin embargo, el uso de esta maquina era muy

complicado para realizar otras operaciones.

En el siglo XIX, Charles Babbage inventdé una maquina que realizaba
operaciones matematicas de forma automatica siguiendo los pasos que habian

programados en cintas y tarjetas.

Por tanto, podemos concluir que las matematicas son un conjunto de
conocimientos que han evolucionado a lo largo de las civilizaciones, y ejercen un papel
muy importante a la hora de resolver ciertos problemas. Ademas, esta evolucion no ha
sido Unicamente por la acumulacion de conocimientos, si no que los conceptos
matematicos se han cambiado, ampliado y precisado a lo largo de los afios (Godino,
Batanero y Font, 2003).

4.2 Las Competencias Matematicas

Si bien el punto anterior hablaba de la evolucién de las matematicas en las
diferentes civilizaciones hasta la actualidad, este apartado se centra en el pensamiento

I6gico-matematico y las competencias matematicas.

Educar el pensamiento l6gico matematico es una labor indispensable que debe

desarrollarse simultaneamente junto con las actividades matematicas. Este aspecto
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incluye la reflexién a través de materiales que el nifio reconozca y actividades en las que

esté presente la I6gica (Cofré y Tapia, 1995).

Desde una temprana edad, los nifios interaccionan con su alrededor y mediante
los sentidos establecen relaciones y conexiones que ayudan a entender lo que les rodea.
Estas relaciones se van convirtiendo progresivamente en conocimientos cuando vuelven

a ser aplicadas en experiencias nuevas 0 experiencias ya vividas.

Los métodos matematicos y el pensamiento 16gico-matematico son alguno de los
cinco pensamientos que conforman las competencias matematicas (Ministerio de
Educacion de Colombia, 2016 en Diaz 2020).

Las competencias matematicas han sido un tema estudiado desde el ambito
internacional y nacional aplicado en todos los niveles educativos (Diaz, 2020). El
desarrollo de las competencias en el dmbito educativo ha precisado cambios en las
politicas y en las instituciones educativas para la mejora de la educacién. (Spencer y
Spencer, 1993 en Diaz, 2020).

El informe PISA define las competencias matematicas como la capacidad para
formular, emplear e interpretar las matematicas en distintos contextos. Esto incluye el
razonamiento matematico y el uso de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para la descripcién, explicacion y prediccion de fendmenos. Segun la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (2017), las competencias
matematicas ayudan a las personas a reconocer qué funcion desempefian las
matematicas en el mundo, y contribuyen a emitir juicios y buenas decisiones para
construir ciudadanos comprometidos y reflexivos, capacitados para solucionar

problemas en contextos personales y profesionales.

El desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes ha dado lugar a
la necesidad de cambiar las practicas pedagdgicas de los maestros incorporando
herramientas pedagogicas y tecnoldgicas vinculadas a una metodologia adecuada, en la
gue los alumnos tengan la oportunidad de plantear respuestas a los problemas que se
plantean en el aula (Diaz, 2020 y Alba y Garcia, 2019).

La investigadora (Kelly, 2013 en Diaz, 2020), plantea una propuesta de mejora
que abarca la creacion, la aplicacion, el seguimiento y la evaluacion de la estrategia
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didactica para la formacion y evaluacién de competencias matematicas (EDICOMA) de
forma virtual para la resolucion de problemas. Ademas, se incorporan Objetos Virtuales
de Aprendizaje (OVA) a modo de soporte para desarrollar las competencias

matematicas.

Para llevar a cabo el proyecto se utiliza la Investigacion Basada en Disefio
(IBD), que es un tipo de investigacion orientado a la innovacion educativa cuya
caracteristica principal es la introduccion de un nuevo elemento para cambiar una

situacion (De Benito e Ibafiez, 2016).

Este proceso, incluye cinco acciones comunes, independientemente de la
cantidad de etapas en que se divida, y son la definicién del problema, el disefio, el

desarrollo, la implementacion y la evaluacion.

La investigadora evidencia que la metodologia implementada y las herramientas
TIC, junto con la estrategia didactica EDICOMA implementada en un entorno virtual ha
sido efectivo, por lo que se recomienda que los docentes sigan preparandose tecnoldgica
y pedagdgicamente con el apoyo de las TIC para generar nuevas herramientas y

entornos de aprendizaje.

4.3 LaEnsefianzay el Aprendizaje de las Matematicas

El apartado anterior se centraba en el pensamiento lI6gico-matematico y las
competencias matematicas. En este punto se va a tratar la ensefianza y el aprendizaje de
esta materia, asi como las dificultades y las estrategias en la resolucion de problemas, y

diferentes materiales para ayudar a los alumnos en este proceso.

El proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas se ha convertido en
una tarea compleja y fundamental en los sistemas educativos, ya que los profesores y
profesoras de matematicas y de otras areas cientificas se encuentran a menudo con

exigencias didacticas innovadoras y cambiantes (Mora, 2003).

La ensefianza se caracteriza como un proceso activo en el que no se requiere
Gnicamente el dominio de los conocimientos matematicos, sino el uso adecuado de
habilidades y destrezas necesarias para desempefiar adecuadamente la labor docente. El
conocimiento matematico puede ser adquirido en la escuela desde una temprana edad,

aungue también puede ser aprendido a través de experiencias matematicas interesantes y
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significativas, teniendo en cuenta las necesidades, motivaciones e intereses de los

escolares.

En la escuela se concede a los estudiantes la responsabilidad de su propio
aprendizaje, aunque esto también es tarea de los docentes, que son los encargados de
ensefar, por lo que tanto estudiantes como docentes son los responsables del éxito en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Actualmente, los docentes
disponen de gran cantidad de recursos y medios para realizar actividades matematicas,
en las que hay que tener en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes para

adaptarlas al nivel correspondiente.

Siguiendo a Melquiades (2013), para que el aprendizaje de las matematicas no
resulte una tarea dificil para los estudiantes es imprescindible que el docente transmita
los contenidos de acuerdo a las experiencias que los alumnos viven diariamente, por
ejemplo aplicando actividades que tengan relacion con la compra de un supermercado,
pagar un ticket del cine, pesar un alimento, etc. Esto es, basar el conocimiento en el
constructivismo y en la estructura del aprendizaje significativo (Ausubel et al., 2000, en

Aguilar, Inciarte y Parra, 2011).

Para facilitar el aprendizaje es importante que se establezca la interaccion entre
los compafieros, ya que a través del dialogo se reforzaran los contenidos y el clima de
trabajo sera agradable, favoreciendo asi las relaciones sociales y el apoyo de unos a
otros dentro del aula. Ademas, el trabajo en equipo es una manera de aprender mas
rapido, obteniendo formas de pensar diferentes, escuchando y comparando las opiniones
del resto de compafieros. Esto favorecera tanto a los estudiantes, como a los docentes,
dado que se puede observar la forma en la que los alumnos adquieren los conocimientos
matematicos, y servird para disefiar técnicas de ensefianza orales o manipulativas
mediante las cuales se darad solucion de forma colectiva a las actividades propuestas
(Melquiades, 2013).

4.3.1 Dificultades en la resolucion de problemas matematicos

La resolucion de problemas matematicos no se basa Unicamente en la
comprensién del mecanismo de la operacion, sino en saber aplicarla en una situacion
dada.
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Siguiendo a Fernandez (2014), los estudios de Piaget y de otra gran cantidad de
investigadores, han expuesto que las experiencias que los nifios viven, les permiten
crear sus propias ideas. Estas concepciones, pueden ocasionar que los alumnos
interpreten incorrectamente los enunciados de los problemas y que los resultados sean

contradictorios e incongruentes.

La primera dificultad, es la falta de comprensién del problema. En muchas
ocasiones, los estudiantes no saben el significado del vocabulario que se utiliza, por lo
que, para superar este conflicto se propone que el nifio exprese con sus propias palabras
el problema y piense otro que sea parecido a uno que ya haya hecho.

Cuando abordamos la resolucién de un problema matematico hay dos fases, el
procedimiento y la operacion que se tiene que utilizar. Se propone desarrollar la
herramienta para comprender el enunciado por encima de la mecénica de la operacion
matematica. Pedagogicamente hablando, se deberia poner més peso en la comprension y
aplicacion del procedimiento matematico adecuado que en la propia ejecucién de una

simple operacion como una suma, resta, division...

Por tanto, se intenta gestionar un aprendizaje basado en el pensamiento, que el
nifio sea capaz de buscar la idea y relacionar el contenido con otro més sencillo, por lo

gue, no se trata Unicamente de resolver el problema sino de establecer relaciones.

La segunda dificultad es el uso de estrategias de resolucién incorrectas. Los
estudiantes al no comprender la relacion entre los datos y la pregunta, realizan
operaciones aleatoriamente y obtienen resultados sin sentido. Para este problema se
propone que los alumnos piensen e inventen un problema que les resulte mas facil, es
decir, si las cantidades del problema dado, son muy altas, para que lo entiendan mejor,
pueden crear un problema similar pero dando cantidades mucho mas bajas. Cabe
destacar, que esta técnica de la invencion para hacer frente a las dificultades de los
problemas es preciso dominarla para que el aprendizaje pueda ser exitoso (Fernandez,
2014).

Los errores mas comunes que suelen cometer los alumnos son: pasar por alto
elementos del enunciado, intuir la pregunta sin hacer una reflexion del problema, hacer
operaciones siguiendo el orden de los numeros que aparecen en el enunciado, buscar

soluciones aunque estas no tengan sentido, aplicar si o si la Gltima operacion estudiada
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en clase sin ser necesaria, y usar de forma incorrecta estrategias cuando los datos son

con numeros muy elevados.

4.3.2 Estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas matematicos

La asignatura de matematicas es una de las materias en la que los alumnos
presentan una gran dificultad y puede llegar a generar rechazo, pero uno de los

contenidos que resulta mas complicado son los problemas matematicos.

Para que los estudiantes tengan interés en los problemas matematicos, es
necesario que el docente les despierte la curiosidad y ofrezca diferentes situaciones para
estimular la reflexién. Ademas, es imprescindible proporcionar a los alumnos recursos y
herramientas que les impulse a averiguar por ellos mismos la solucién a los problemas
(Pérez y Ramirez, 2011).

Garcia (2002), afirma la importancia de usar estrategias en la ensefianza de
resolucion de problemas, y propone algunas recomendaciones para los docentes.
Sugiere que se planteen una variedad de contextos, es decir, unas situaciones cotidianas
y otras ficticias en las que se despierte el interés de los alumnos y tengan la oportunidad

de desarrollar la creatividad.

Otra propuesta, es plantear problemas de diferentes tipos, mediante los cuales los
estudiantes tengan que usar procesos cognitivos distintos en cada situacion, y de esta
manera no caer en la resolucion mecanica y memoristica de problemas. Alternar las
actividades es otra de las recomendaciones de este autor, es decir, a partir de un

enunciado pedir la posible pregunta del problema teniendo en cuenta los datos dados.

Estas recomendaciones se han basado en el método heuristico de Pdlya, que
tienen como finalidad ayudar a los docentes a mejorar las estrategias de ensefianza a la
hora de resolver problemas. Este método, se explicard en el apartado 4.5.2 mas

detalladamente.

4.3.3 Latecnologia en la ensefianza de las matematicas

El uso de la tecnologia ha causado cambios importantes en la forma en la que los

estudiantes aprenden matematicas (Gamboa, 2007). Los recursos tecnoldgicos pueden
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ser herramientas muy eficaces para crear diferentes representaciones y formular

preguntas que contribuyan al aprendizaje de las matematicas.

En la ensefianza tradicional, se ha puesto mucho hincapié en los ejercicios
rutinarios con soluciones mecénicas, sin que el estudiante tenga la oportunidad de
reflexionar sobre el proceso. Los docentes, cominmente, muestran Unicamente los
movimientos correctos para resolver un problema, por lo que los alumnos asocian
erroneamente que resolver problemas es aplicar un conjunto de procedimientos que no

son accesibles a todos los problemas, sino a unos cuantos.

Peralta (1994, citando en, Gamboa 2007), sefiala que la produccion de
automatismos en los estudiantes les lleva, en muchas ocasiones, a realizar calculos
mecanicos sin cuestionarse si tienen sentido o no. Gran cantidad de docentes quitan
importancia a las representaciones visuales y evallan la capacidad que tienen los

estudiantes para efectuar los procesos algebraicos.

El uso de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas puede utilizarse para
reforzar y ampliar el conocimiento matematico, aunque muchos profesores no aceptan
el uso de ordenadores y calculadoras, ya que tienen la idea de que éstas pueden anular
otras habilidades (Martin 2000, en Gamboa 2007). El énfasis se pone en realizar
problemas y actividades relacionadas con situaciones cotidianas apoyandose de

herramientas tecnoldgicas que estén al alcance.

Cabe destacar que el uso de la tecnologia no sustituye la labor docente, es una
herramienta para fortalecer las ideas, pero el docente es el que guia en el proceso de
aprendizaje y solventa los problemas que se puedan ocasionar para dirigir a los alumnos

en el camino correcto a la solucion de las tareas planteadas.

Orozco (2017), afirma que, en muchos paises de América Latina, gracias a los
cambios en las politicas estatales propuestos en los planes de accion, se conseguira
implementar el uso de las TIC de forma progresiva en la préxima década, con el fin de

cubrir todos los niveles educativos.

Como conclusion de este subapartado, podemos afirmar que el uso de la

tecnologia en la ensefianza de las matematicas es una herramienta muy util para mejorar
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y fortalecer los conocimientos de los estudiantes, en la que se pueden hacer una gran

variedad de representaciones visuales para contribuir al aprendizaje.

4.3.4 Materiales y recursos didacticos

El material que podemos encontrar tanto dentro como fuera del aula tiene una
gran cantidad de usos y es un aspecto importante que el docente debe considerar para

aplicarlos y conseguir los resultados esperados (Melquiades, 2013).

Para que los alumnos no pierdan la atencién, es necesario mostrar el material en
su debido momento y de manera progresiva, es decir, introducir el material poco a poco
y en el momento oportuno. Ademas, para evitar fallos es imprescindible que tanto el
docente, como los alumnos, conozcan el funcionamiento y la finalidad del material que
van a usar, ya que, con un buen conocimiento del mismo, los estudiantes obtendran las

habilidades necesarias para usarlos y presentarlos.

Respecto a los recursos didacticos, son medios que utiliza el docente para
conseguir los objetivos propuestos, favorecer y reforzar el aprendizaje de los alumnos.
Se diferencian tres tipos de recursos didacticos que son los formales, es decir, aquellos
que contribuyen al aprendizaje significativo de los estudiantes y tienen que ser
manejables, palpables y visibles, como por ejemplo: fotografias, imagenes, panfletos,
etc. Otro recurso es el propio docente, ya que es el encargado de guiar el proceso de
aprendizaje de los alumnos y ensefiar los contenidos correspondientes. Por ultimo, los
materiales que favorecen la motivacion extrinseca, es decir, aquella motivacion que

viene dada en forma de recompensa.

Para lograr los objetivos educativos, los recursos tienen que ser faciles de usar y
adecuados para los diferentes temas. Ademas, los recursos que encontramos pueden ser
impresos, en los que se incluyen esquemas, mapas, revistas, etc.; de ejecucion, como
por ejemplo murales, en los que el estudiante muestra lo que ha aprendido respecto a un
contenido en especifico, y recursos audiovisuales, mediante los cuales los alumnos
interaccionan con diferentes programas tecnolégicos que permiten adquirir y desarrollar

destrezas para el aprendizaje de las matematicas.

Un recurso tecnoldgico que ha producido cambios en la educacion es la Pizarra

Digital Interactiva (PDI), pero los inconvenientes que tiene este recurso es que se
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necesita un amplio conocimiento de su funcionamiento y no todos los colegios pueden

permitirse tener este tipo de pizarras en todas las aulas (Noda, 2009).

Mediante la PDI se pueden realizar gran cantidad de actividades, asi como
mostrar y mover diferentes imégenes, ver videos, corregir ejercicios, jugar y hacer
esquemas Yy dibujos. Es un dispositivo que permite la interaccion entre docentes y

discentes y fomenta la actividad y participacion de aquellos alumnos pasivos.

En este apartado podemos concluir que existen diferentes materiales y recursos
para favorecer la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas, y motivar a los

alumnos para conseguir una participacion activa en el aula.

4.4 Curriculum Matematicas

Segun el Decreto 108/2014, de 4 de julio, del Consell, por el que establece el
curriculo y desarrolla la ordenacion general de la educacion primaria en la Comunitat
Valenciana, las matematicas componen un grupo de conocimientos necesarios para la
vida cotidiana que permiten comprender y organizar la realidad, examinarla y obtener

informacion para la toma de decisiones.

Los estudiantes han de aprender matematicas utilizando contextos asociados a
situaciones cotidianas. Este enunciado, concuerda con las afirmaciones de (Alba y
Garcia, 2019; Melquiades, 2013...). El éxito en el aprendizaje dependerd de las
actividades propuestas, la motivacion y los materiales elegidos, ya que el uso de fichas,
cubos, monedas, bolas... proporciona a los alumnos una mejor comprension a través de
la manipulacion de estos objetos. Ademas, un aspecto que cabe destacar es el juego, ya
que a través de este se puede introducir a los estudiantes en la resolucion de problemas

de una manera alentadora y agradable.

4.4.1 Sistema Educativo Singapur

El Sistema Educativo de Singapur ha evolucionado a lo largo del tiempo, asi
como el curriculo del area de las matematicas. Este curriculo se puede describir como
uno que atiende las necesidades de todos los estudiantes, y su principal objetivo es la
resolucion de problemas matematicos, garantizando a los estudiantes poder alcanzar un
buen nivel de dominio que serd beneficioso para su vida (Ministry Of Education,
Singapore, 2012).
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Los tres objetivos generales de la ensefianza de las matematicas en Singapur son:
e Adquirir y aplicar conceptos y habilidades matematicas.

e Desarrollar habilidades cognitivas y metacognitivas a través de un enfoque

matematico para resolver problemas.
e Desarrollar actitudes positivas hacia las matematicas.

Segun el Ministerio de Educacion de Singapur, la capacidad de resolucion de
problemas depende de cinco componentes interrelacionados que son los conceptos, las
habilidades, los procesos, las actitudes y la metacognicién. Estos componentes son los
principales aspectos en los que se deberia centrar la practica docente, para poder ofrecer
un entorno de aprendizaje agradable, atractivo, enfocado en el estudiante, con recursos

tecnologicos, y promover la diversidad y la creatividad en el proceso de aprendizaje.

Los contenidos matematicos pueden agruparse en conceptos NUmMEricos,
algebraicos, geométricos, estadisticos, probabilisticos y analiticos. Estas categorias
estan conectadas entre si y la amplitud y profundidad del contenido varia segun la etapa

de aprendizaje en la que se encuentren los estudiantes.

Los estudiantes deben estar expuestos a diversas experiencias de aprendizaje
para poder comprender los conceptos matematicos. Estas experiencias incluyen
actividades practicas y el uso de tecnologia para ayudarles a relacionar conceptos

matematicos abstractos con experiencias concretas.

Las habilidades mateméticas hacen referencia al célculo numérico, la
manipulacion algebraica, la visualizacion espacial, el anélisis de datos, la medicion, el

uso de herramientas matematicas y la estimacion.

Para que los estudiantes puedan desarrollar las habilidades matematicas deben
proporcionarse oportunidades para que usen y practiquen las habilidades. La ensefianza
de estas habilidades no debe ensefiarse como simples procedimientos, sino mediante la
comprension de los principios matematicos (Ministry Of Education, Singapore, 2012).

Los procesos matematicos hacen referencia al proceso de adquisicion vy

aplicacion de los conocimientos matematicos. Esto incluye el razonamiento, la
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comunicacion y las conexiones; las aplicaciones y la modelizacion; y las habilidades de
pensamiento y la heuristica, que es una regla general de lo que los estudiantes pueden

hacer para abordar un problema cuando la solucion no es obvia.

Las actitudes hacen referencia a los aspectos afectivos del aprendizaje de las
matematicas como las creencias sobre las matematicas y su utilidad, el interés y disfrute
en el aprendizaje de las matematicas, las apreciaciones de la belleza y el poder de las
matematicas, la confianza en el uso de las matematicas y la perseverancia en la

resolucién de problemas.

Para inculcar actitudes positivas hacia el tema hay que hacer que el aprendizaje
de las matematicas sea divertido, significativo y relevante. Se debe prestar mucha
atencion y cuidado en el disefio de las actividades para crear confianza y desarrollar

aprecio por el tema que se ensefia.

La metacognicion, o pensamiento sobre el pensamiento, hace referencia a la
conciencia y la capacidad de controlar los propios procesos de pensamiento,

concretamente en la seleccidn y el uso de estrategias para la solucion de problemas.

Para saber cuando y como usar las estrategias metacognitivas y desarrollar la
conciencia, los estudiantes deben tener oportunidades para resolver problemas, para
discutir las posibles soluciones, para pensar y reflexionar sobre lo que estan haciendo y
cambiar lo que estan haciendo cuando sea necesario (Ministry Of Education, Singapore,
2012).

4.5 Meétodo Singapur
4.5.1 Historia del Método Singapur

El método Singapur surge en los afios 80, debido a las bajas calificaciones de los
alumnos en las pruebas escolares que hace que, el Ministerio de Educacion de Singapur
ideara un modelo de ensefianza matematico nuevo. El Ministerio se asocié con la
editorial Mashall Cavendish Education, un proveedor de material curricular educativo
lider en Singapur, y desarrollaron un curriculum de matematicas que asegurara el
progreso y la continuidad en el proceso de aprendizaje, ya que los materiales abarcan

desde Educacidn Infantil hasta la Educacion Secundaria (polygoneducation.com, 2013).
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En los siguientes 30 afios, el sistema educativo de Singapur se convirtié en uno
de los mejores mundialmente, obteniendo la calificacion mas alta en diferentes estudios
internacionales como Programme for International Student Assessment (PISA), Trends
in International Mathematics and Science Study (TIMSS) y Progress in International
Reading Literacy Study (PIRLS). Este método ha sido implementado en diferentes
escuelas de paises como Chile, Colombia, Holanda, Francia, Sudafrica, Estados Unidos,

Australia y Espafia.

La continua formacion de los profesores, fue una parte imprescindible para el
desarrollo de la educacion en Singapur, abandonando las clases magistrales y trabajando

de manera cooperativa y manipulativa, dandole asi, un giro a la labor docente.

El marco curricular, se centrd principalmente en la resolucién de problemas
matematicos, con el objetivo de que los alumnos adquirieran desde edades tempranas
una serie de habilidades y conceptos para desarrollar el pensamiento matematico y poder

formular y solucionar problemas matematicos (Alba y Garcia, 2019).

El método Singapur, pretende que los alumnos adquieran los conocimientos de
manera concreta y pictorica, es decir, empleando materiales y modelos visuales para que
logren comprender los conceptos y desarrollen el pensamiento l6gico y la creatividad
matematica. Este método, se centra en la comprension y no en la memorizacién, busca
que los estudiantes sean los que construyan su conocimiento por medio de experiencias

particulares y significativas.

4.5.2 Fundamentacion tedrica del Método Singapur

El Método Singapur, se sustenta en estudios y teorias de diferentes psicélogos,
pedagogos, educadores y otros expertos que tienen como objetivo comun lograr el

desarrollo.

4521 Jerome Bruner

Alonso, Lopez y De la Cruz (2013), aportan que el Método Singapur se
fundamenta en las teorias de Bruner, y comentan que el profesor debe ser el encargado
de proporcionar a los estudiantes situaciones problematicas que ayuden a estimular y a

descubrir los conceptos, las relaciones y los procedimientos por si mismos.
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4.5.2.1.1 Enfoque CPA (concreto, pictdrico y abstracto).

Este enfoque nace de la teoria de Bruner, que determind que los alumnos tienen
que pasar por tres procesos (enactivo, iconico y simbolico) para conseguir un
conocimiento conceptual completo en la ensefianza. Aramburu (2004), afirma que el
sujeto transforma la informacidén que recibe por medio de estos tres sistemas de

representacion.

En la representacion enactiva, el estudiante representa acontecimientos, hechos y
experiencias a través de la accion. Se aprende a través de la actuacion, la imitacion y la
manipulacion de objetos, es decir, a la hora de aprender un baile los nifios utilizan este

modo de representacion, ya que estan imitando los pasos que se les indican.

La representacion iconica echa mano de la imaginacion y se trata de representar
cosas a través de imagenes y esquemas espaciales, es decir, se ensefian tarjetas con
diferentes dibujos para que el nifio represente mentalmente la idea del objeto que se
muestra. Para que se desarrolle la imagen adecuada es preciso haber obtenido un nivel

determinado de destreza y practica motriz.

La representacion simbdlica requiere de simbolos para representar el mundo, es
decir se utiliza el lenguaje hablado y escrito en el proceso de aprendizaje para adquirir y

almacenar conocimientos y comunicar ideas.

El aprendizaje de las matematicas debe ir de forma progresiva desde lo concreto
hasta lo abstracto, por lo que se empieza con materiales concretos, cercanos a ellos y
manipulables. Después con representaciones gréaficas, y por dltimo los simbolos, ya que
este enfoque pretende que los estudiantes aprendan el significado de lo que estan

haciendo.

Yeap Ban Har (2010, citado en, Rambao y Lara 2019) afirma que los nifios
realizan el aprendizaje con el manejo de objetos concretos, que posteriormente se
pueden reflejar en una relacion grafica. En lugar de utilizar monedas en la resolucion de
problemas, en este método, existen cubos que representan su valor, hasta pasar a un

nivel simbdlico.
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4.5.2.1.2 Curriculo en espiral.

El curriculo en espiral se basa en que los contenidos se presentan gradualmente
teniendo en cuenta el nivel cognitivo de los alumnos. Parte de los conceptos mas
sencillos a los méas complejos, de lo especifico a lo general y de lo concreto a lo
abstracto. Ademas, se basa en que deben existir diferentes oportunidades de aprender

algo y pretende asentar los conocimientos a través de la profundizacion de ellos.

4522 Zoltan Dienes

El matematico Zoltan Dienes (1981, citado en, Berrocal y Gémez 2002),
sostiene que existen diferentes etapas que hay que tener en cuenta a la hora de organizar

el proceso de ensefianza de las Matematicas.

El autor establece seis etapas para el aprendizaje de las matematicas: el juego
libre, el juego estructurado o etapa de consigna, isomorfismo, representacion gréfica,

verbalizacion y los juegos de demostracion.

En primera etapa, juego libre, los alumnos eligen un material concreto que
también puede ser facilitado por el docente. Mediante este material, los estudiantes
crean su propio juego a través de la manipulacion del mismo. En la segunda etapa,
juego estructurado o etapa de la consigna, el docente muestra los pasos a seguir
utilizando el material que se ha empleado en la etapa previa. En la tercera etapa,
isomorfismo, se presenta a los alumnos un juego diferente con la misma estructura que
el anterior para encontrar semejanzas y diferencias. En la cuarta etapa, representacion
grafica, los alumnos representan las actividades realizadas anteriormente de forma
grafica. En la quinta etapa, verbalizacion, los alumnos describen verbalmente las
representaciones graficas utilizando un lenguaje que ellos mismos han inventado. En la
sexta y Ultima etapa, juegos de demostracion, los alumnos convierten las descripciones

en teoremas a través de la puesta en practica de nociones vividas.

Zoltan Dienes (1960, citado en, Alcalde 2010) expone que en el aprendizaje de
las matematicas hay que aplicar cuatro principios: el principio dinamico, el de

construccion, el de variabilidad perceptiva y el de variabilidad matematica.

En el principio dinamico, el aprendizaje pasa de la experiencia a la
categorizacion, por medio de ciclos que suceden generalmente uno a otro. Cada ciclo
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consta alrededor de tres etapas: una etapa del juego preliminar, la cual estd poco
estructurada y se corresponde a una actividad de juego libre; una etapa constructiva, que
estd mas estructurada y dirigida; y una etapa de anclaje, en la que la vision nueva se fija

con firmeza.

En el principio de construccion, el estudiante tiene un primer contacto con las
realidades matematicas a traves de la construccién, la manipulacion y el juego, teniendo

en cuenta el nivel de maduracién de los estudiantes.

En el principio de variabilidad perceptiva, la estructura del concepto que se esta
ensefiando debe presentarse de todas las maneras posibles para que los estudiantes la

perciban y puedan adquirir el sentido del concepto.

En el principio de variabilidad matematica, los conceptos que tienen mas de una
variable se deben ensefiar a través de distintas actividades mediante las cuales se

manipulen todas las variables.

Calderon (2014), afirma que la variacién sistematica es otro fundamento teérico
que sostiene el Método Singapur. Esta teoria plantea que las estructuras matematicas

sean ensefiadas a través de una variedad de tareas, evitando asi la repeticion.

45.2.3  Richard Skemp

Arias, Arrunategui, Julca y Zufiga (2017), afirman que otro autor que aporto al
Método Singapur fue Richard Skemp, el cual diferencia dos tipos de aprendizaje, el
habitual y el inteligente. El aprendizaje habitual se basa en la memorizacion y se utiliza
para llevar a cabo acciones basicas, mientras que el aprendizaje inteligente es el que
diferencia a los humanos de otras especies, ya que implica la comprensién. Ademas,
plantea dos tipos de comprension de las matematicas: la instrumental (saber hacer), en
la que los estudiantes tienen que aprender a realizar operaciones sin conocer la razon de
la operacién; y la relacional (saber qué), en la que, sin saber realizar operaciones, los
estudiantes conocen las estructuras que explican lo que deben hacer.

Sin embargo, (Skemp, 1976, citado en, Godino 2004) concluye en que la
ensefianza matematica debe enfocarse en la comprension relacional, ya que la
comprension instrumental supone aplicar numerosas reglas por lo que puede fallar

cuando la tarea no se ajusta a lo establecido.
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45.2.4  George Polya

Polya (1965 citado en, Boscan y Klever 2012) introduce el término “heuristica”
para describir la resolucién de problemas a través de una serie de preguntas e

instrucciones aplicadas a diversos ejemplos.

Asi mismo, el autor establece una serie de preguntas para estimular el
pensamiento de aquellas personas que se enfrentan al problema, y propone cuatro fases

para la resolucion de problemas:

La primera fase es la comprension del problema. Este estadio consiste en la
identificacién de datos e incognitas y el cuestionamiento. Es sin duda la etapa mas
complicada, ya que los estudiantes tienen que apropiarse el problema para entenderlo y
concretarlo en pocas palabras sin modificar la idea principal. Se plantean preguntas

como: ¢cudl es la incdgnita?, ;cudles son los datos y las condiciones?

La segunda fase seria la de concebir un plan. En esta etapa se recomienda
encontrar un problema que se asemeje al que se confronta. EI docente debe guiar a los
estudiantes para la elaboracion de un plan, pero sin imponérselo. Se plantean preguntas
como: ¢conoce un problema relacionado con éste?, ;conoce algun teorema que le pueda

ser Util?, ¢podria enunciar el problema de otra forma?, ;ha empleado todos los datos?

La tercera fase consiste en la ejecucién del plan. Cada vez que se tiene una
propuesta debe ejecutarse y observar los resultados. El tiempo para resolver un
problema es relativo y en ocasiones es preciso un ir y venir entre la concepcion y la
ejecucion del plan para obtener un prdspero resultado. Se plantean preguntas como:
¢puedes ver claramente que cada paso o funcion auxiliar es correcta? ;Puedes apoyarte

en otros problemas que has resuelto?

La dltima etapa, se basaria en examinar la solucion obtenida. Consiste en una
vision retrospectiva en la que se considera la resolucion y el procedimiento del
problema. Esta fase ayuda a los estudiantes a fortalecer sus conocimientos y desarrollar
aptitudes para la resolucién de problemas. Se plantean preguntas como: ;puede emplear

este resultado o el método en otro problema?
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4.5.3 Meétodo grafico de Singapur

Con la intencién de innovar en la ensefianza y aprendizaje de la Matematica en
Singapur se introduce el método del modelo de barras para la resolucion de problemas
(Zahiga, 2013). Este método, fue desarrollado por un equipo de profesores del
Ministerio de Educacion de Singapur, encabezado por el doctor Kho Tek Hong y
algunos educadores, como Hector Chee y Sin Kwai Meng, con el objetivo de eliminar
las malas préacticas y las dificultades que los estudiantes mostraban a la hora de la

resolucion de problemas en los primeros afios de Primaria.

El modelo de barras, consiste en dibujar rectangulos para representar los valores
matematicos, lo que permite a los estudiantes crear un modelo pictorico para representar
la informacion del problema que se describe. Este proceso, permite representar tanto la
informacion explicita como la implicita y posibilita la toma de decisiones a la hora de

llegar a la solucion del problema.

Urbano, Fernandez y Fernandez (2016), afirman que existen tres formas de
aplicar el modelo de barras, pero todas comparten la misma filosofia. Cabe destacar que
el mismo problema se puede resolver de distintas maneras, por lo que no

necesariamente cada problema se asocia a un tnico modelo.

El modelo Parte-Todo, se utiliza para representar situaciones en las que existe un
total dividido en dos 0 méas partes. Cuando las partes se conocen, el estudiante, a través

de la suma de cada una de ellas, puede conocer el todo.

Por otra parte, cuando se conoce el todo y alguna de las partes, mediante la resta
se puede averiguar la parte restante. Cuando el todo estd dividido en porciones
equivalentes puede utilizarse este modelo a la hora de resolver problemas de

multiplicaciones y divisiones (metodosingapur.com, 2011).

El modelo de Comparacion, se emplea para comparar dos 0 mas situaciones
diferentes. Para cada una de las situaciones, el estudiante debe dibujar una barra
alineada, las cuales tendran longitudes diferentes, ya que cada una indicara una
cantidad. Cuando se muestran las cantidades, por ejemplo A y B, se puede encontrar la

diferencia entre uno y otro.
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El modelo Antes-Después, se aplica para relacionar dos valores, uno nuevo y el

valor original antes de ser modificado. Este modelo suele utilizarse en problemas con

estructuras mas complicadas.

El Dr. Kho Tek Hong, establece una serie de razones por las que se deberia
utilizar el modelo de barras en la resolucion de problemas matematicos. La primera
razén, es que ayuda a los estudiantes a tener una mayor comprensién de conceptos
como fraccion, ratio o porcentaje. La segunda razon, es que ayuda a los alumnos a
establecer un plan paso a paso para resolver problemas aritméticos. La tercera razon,
consiste en que es un método comparable pero mucho menos abstracto que en los
métodos algebraicos. La cuarta y Gltima razon, es que estimula a los estudiantes a

implicarse en los problemas desafiantes (metodosingapur.com, 2011).

Este método, consiste en que los estudiantes sigan ocho pasos sencillos para
resolver problemas, por lo que juega un papel fundamental la comprension lectora para

poder aplicar las operaciones necesarias y llegar a la resolucion.

El primer paso, se basa en la lectura del problema, puede leerse tantas veces
como sea necesario para entenderlo, ya que es importante que el nifio comprenda qué
pide el enunciado y asi pueda descifrar las operaciones necesarias. En caso de que el
alumno no consiga descodificar el enunciado, el docente es el encargado de intervenir
en el proceso y proporcionar la informacidn pertinente para que pueda continuar.
Ademas, otro aspecto que cabe destacar es la importancia de relacionar los problemas
con contextos cercanos a los alumnos, de esta manera serd mas facil su comprension.
(Hilaquita, 2018, citado en Alba y Garcia, 2019). Un ejemplo de este paso seria: Carlos
fue al mercado y comprd 5 manzanas. Su amiga Paula le dio 3 mas. ;Cuantas manzanas

tiene Carlos?

El segundo paso, trata de determinar sobre qué o de quién se habla en el
problema. Después de la lectura, los estudiantes identifican los datos principales y a
modo de ayuda pueden realizarse una serie de preguntas: ;De qué se habla? y ;De quién
se habla? En el caso de la primera pregunta y tomando como referencia el ejemplo
anterior, la respuesta seria las manzanas, y en la segunda pregunta la respuesta seria

Carlos.

35



Vicente Martir

f Universidad Facultad de Magisterio y Ciencias de la Educacion
& f{i-‘\‘iffif;‘u-i.. Grado en Maestro de Educacion Primaria
N G
El tercer paso, consiste en dibujar una barra de unidad o como se ha detallado en
el principio del apartado, el modelo de barras. Se utilizan los recursos visuales para
hacer posible el procesamiento de la informacion dada y dar sentido a las cantidades del
problema. La atencion se centra en el proceso que han llevado los alumnos hasta dar con
la solucion, y no en la obtencién de la respuesta correcta, ya que lo que se pretende es

que entiendan todo el procedimiento llevado a cabo.

El cuarto paso, es la relectura del problema frase por frase. Aunque parezca un
proceso muy repetitivo es necesario para detectar los datos principales y se recomienda

releer el problema hasta cinco veces.

El guinto paso, trata de ilustrar las cantidades del problema. De esta forma se
crean estrategias mentales y refuerza el pensamiento. Un ejemplo de representacion

seria utilizando el modelo de barras.

El sexto paso, consiste en identificar la pregunta para plantear el tipo de
operaciones que necesitan realizarse. En el ejemplo planteado, la pregunta era cuantas
manzanas tiene Carlos, por lo tanto con las cinco que compra y las tres que le da su

amiga Paula se puede plantear la operacion correspondiente.

El séptimo paso, hace referencia a la realizacion de las operaciones
correspondientes. Con los datos obtenidos y la representacion grafica de las cantidades,
los alumnos pueden realizar la cantidad de operaciones matematicas necesarias para
resolver el problema. En esta fase, los estudiantes desarrollan la capacidad de analisis.

Para el problema planteado, la operacién correspondiente seria 5 + 3 = 8.

El ultimo paso, se trata de escribir la respuesta con una oracion. Una vez
realizadas las operaciones pertinentes y haber obtenido el resultado, se escribira en una
oracion en la que expresen claramente los datos que se han obtenido. Por tanto, con el

ejemplo aportado, la respuesta seria Carlos tiene ocho manzanas.
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5. Propuesta de Intervencion

5.1 Fundamentacion
5.1.1 Centro

Esta propuesta de intervencién va destinada al 2° curso de Educacién Primaria del
Centro de Estudios Marni, un colegio concertado y plurilinglie que se caracteriza por

buscar las mejores técnicas educativas y cuenta con innovaciones tecnolégicas.

El centro esta ubicado en Orriols, un barrio obrero en el que predominan familias
desestructuradas con un bajo nivel econdmico. En este barrio, la realidad social es
bastante complicada, ya que existen varios grupos que realizan actividades ilegales, por

lo que es un punto negativo para el entorno escolar.

Por lo que respecta al nivel econémico de las familias, la mayoria tiene formacion
académica superior y cuentan con un trabajo estable. Otro aspecto es la diversidad
cultural, ya que en muchas aulas se encuentran alumnos que proceden de paises

distintos, por ejemplo, China o Marruecos.

5.1.2 Grupo

El grupo de 2° de Primaria cuenta con 24 alumnos en total, siendo 11 chicas y 13
chicos y la edad oscila entre los 7 y 8 afos. En el aula, se encuentra un alumno
procedente de China pero lleva toda su etapa educativa en este centro por lo que no
tiene problemas con el castellano y puede seguir el ritmo de la clase perfectamente, por

lo que el idioma no le supone ningun problema para su proceso de aprendizaje.

El ambiente de trabajo es bastante bueno, aunque los ritmos de aprendizaje en
algunos casos son distintos por lo que hay que ir muy despacio en las explicaciones para

dar paso a la resolucion de dudas y que todo quede bien claro para seguir procediendo.

Este centro, da muchas oportunidades a que se trabaje por equipos, y de esta
forma se ayuden unos a otros favoreciendo la comunicacion, la ayuda y la cooperacion

entre ellos, estimulando el aprendizaje individual y del propio grupo.
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5.1.3 Justificacion con el marco teérico

Mediante esta propuesta de intervencion educativa, se pretende mejorar
significativamente la comprensién de los problemas matematicos, estableciendo una
serie de actividades estructuradas, y siguiendo el enfoque C-P-A y los pasos del método

grafico de Singapur.

Otro aspecto a destacar es que pretende un aprendizaje comprensivo Yy
significativo, dejando atras la memorizacion para construir poco a poco el
conocimiento, a través de la manipulacién de materiales, y soportes visuales que ayuden

a los alumnos en este proceso de la forma mas satisfactoria posible.

El trabajo en equipo, también sera un factor esencial en este proceso, ya que a
través de la ayuda y la colaboracion de todos, podran dar solucion a las diferentes
situaciones/problemas planteados a lo largo de las actividades. Ademas, aprenderan

unos de otros y se fomentaran las relaciones sociales.
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5.2 Objetivos
Obijetivo general
e Comprender la resolucion de problemas matematicos.
Obijetivos especificos

e Representar con materiales manipulativos las operaciones/ situaciones/
problemas matematicos.

e Utilizar el modelo grafico para representar los problemas.

e Explicar oralmente el proceso seguido en la resolucion de problemas.

5.3 Metodologia

La metodologia en la que se basa esta propuesta de intervencion es la que
caracteriza al método Singapur, empezando por actividades concretas para continuar
con representaciones visuales y finalizar con la parte mas abstracta, que son los

simbolos.

En primer lugar, para la fase concreta, se presentaran una serie de actividades
con materiales manipulativos, en las que los alumnos tendran que resolver las
situaciones planteadas a través de diferentes elementos que les ayuden a visualizar y a
adquirir el conocimiento mediante situaciones cercanas a ellos. Estas actividades se
empezaran de forma individual para familiarizarse primer con los materiales, y a

continuacién, se haran parejas y pequefios grupos para el resto de ejercicios.

En segundo lugar, para la fase pictérica, se presentaran unas fichas con dibujos
en la parte izquierda de la hoja. En el otro lado, se encuentra un esquema que tendran
que rellenar teniendo en cuenta el nimero de dibujos que hay y sus peculiaridades, ya
que para poder realizar las sumas y restas planteadas hay que tener en cuenta el nimero

de dibujos y sus diferencias.

En tercer lugar, para la fase abstracta y la mas compleja, se proporcionara a los
alumnos una serie de problemas con los pasos propios del modelo grafico de Singapur,
que deberan ir siguiendo poco a poco. Ademas, tendran que representar los datos del

problema para tener una mejor vision y poder llegar al resultado final.
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Por ultimo, para incorporar las TIC, los alumnos realizaran una serie de juegos

que consisten en problemas divididos en varias fases y preguntas con diferentes

opciones, por lo tanto segun los datos dados tendran que seleccionar la respuesta

adecuada hasta llegar a la Gltima fase y finalizar los problemas.

5.4 Contenidos y/o actividades

Criterio de evaluacioén

Reescritura del criterio

Indicadores

BL1.2 En la resolucion de
problemas y pequefias
investigaciones cientificas,
utilizar diferentes estrategias
como la manipulacion y
experimentacion con
materiales relacionados con
el problemay la
representacion mediante
dibujos y tablas,

En la resolucidn de
problemas, utilizar la
manipulacion y
experimentacion con
materiales relacionados con
el problemay la
representacion mediante el
método gréafico de
Singapur, comunicado con
claridad el proceso seguido.

1. Utiliza la manipulacion y la
experimentacién como estrategias
para la resolucion de problemas.

2. Representa los problemas
mediante el método grafico.

3. Explica oralmente el
proceso seguido en la
resolucion de problemas
utilizando vocabulario

. : especifico.
comunicando con claridad el

proceso seguido.

Competencia y dimension o rasgo
especifico con el que relacionas cada
indicador evaluado

Indicadores evaluados

1. Utiliza la manipulacion y la experimentacion | Competencia matemética y competencias

como estrategias para la resolucion de problemas. | basicas en ciencia y tecnologia.

1CMCT. Aplica las estrategias, técnicas de
calculo y operaciones con rigor.

3CMCT. datos

valorando el grado de certeza asociado a los

Produce e interpreta

mismos.
Competencia aprender a aprender. CAA

3CAA. Pasa de la informacion al

conocimiento.

7CAA. Manejo de recursos y estrategias.
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2. Representa los problemas mediante el método | Competencia matematica y competencias

grafico. basicas en ciencia y tecnologia.

1CMCT. Aplica las estrategias, técnicas de

calculo y operaciones con rigor.

3CMCT. Produce e interpreta datos
valorando el grado de certeza asociado a los

mMismos.

5CMCT. Comprende y resuelve problemas
matematicos relacionados, cuando sea
posible, con la vida cotidiana o integrada en
las demés materias, para resolver cualquier

tipo de situacion.

8CMCT. Utiliza y manipula herramientas y

maquinas tecnoldgicas

Competencia linglistica. CL

8CL. Busca, recopila y procesa informacion.
Competencia aprender a aprender.

1ICL. Pasa de la informacion al
conocimiento.

4ACL. Estructura, relaciona y transfiere el
conocimiento aprendido.

7CL. Manejo de recursos y estrategias.
Competencia digital. CD

1CD. Es responsable en el uso de las TIC.
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3. Explica oralmente el proceso seguido en la | Competencia linguistica
resolucion de problemas utilizando vocabulario | 1cL. Utiliza el lenguaje como instrumento
especifico. de expresion oral adaptada al contexto
introduciendo elementos verbales y no
verbales.
Competencia aprender a aprender
3CAA. Pasa de la informacion al
conocimiento.
CONTENIDOS METODOLOGIA RECURSOS | TEMPORIZACION
Experimentacion El primer lugar se realizaran Plantillas
con materiales una serie de actividades con Fichas

manipulativos.

Resolucion
individual o en
grupo (trabajo
cooperativo).

materiales manipulativos
(plantillas, bloques multibase y
balanza numérica) para iniciar
la fase concreta. Se realizaran
sumas y restas y diferentes
problemas.

Anexo |: Actividad 1

Blogques multibase

Balanza numérica

Colgadores

Proyector

Pizarra digital

Anexo I1: Actividad 2 iPads
Anexo I11: Actividad 3 Mesas
En segundo lugar se pasara a Sillas
Problemas escritos | la fase pictorica, en la que a Lapiz
manipulativos : ibuj ]
y p través de un(,)s dibujos, los Boligrafo
con sumas 'y alumnos tendran que contar y
restas. completar la actividad segun el Hojas de papel

Representacion
mediante el método
grafico.

nimero de objetos que haya en
los dibujos.

Anexo IV: Actividad 4

En tercer lugar, se procedera a

2 sesiones de 50
minutos

2 sesiones de 50
minutos
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e Resolucion de
problemas a través
de recursos
tecnoldgicos.

e Explicacion oral
del proceso
seguido en la
resolucion de
problemas.

la resolucion de problemas
escritos en los que se debera
seguir el método grafico de
Singapur. A continuacion se
hara uso de recursos TIC, en
este caso los iPads en el que
tendran que resolver los
problemas paso a paso
siguiendo las instrucciones del
juego.

Anexo V: Actividad 5
Anexo VI: Actividad 6

En grupos de 3-4 personas, lo
alumnos tendran que resolver
un problema dado y una vez
obtenido el resultado saldran a
la pizarra a explicar el proceso.

2 sesiones de 50
minutos
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FICHA DE SESION DE TRABAJO

N°: 1 Titulo: Manipulacion de materiales
COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

CAA

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES

En la resolucion de problemas, utilizar la manipulacion y | 1. Utiliza la  manipulacion 'y la

experimentacion con materiales relacionados con el | €xperimentacion como estrategias para la

problema v la representacion mediante el método grafico | resolucion de problemas.

de Singapur, comunicado con claridad el proceso seguido.
CONTENIDOS

e Experimentacion con materiales manipulativos.
¢ Resolucién individual o en grupo (trabajo cooperativo).

¢ Problemas manipulativos con sumas y restas.
OBJETIVOS

e Conocer diferentes materiales manipulativos

e Representar con materiales manipulativos las situaciones dadas

ACTIVIDAD

Para la primera actividad cada nifio dispondra de una plantilla con 10 huecos (5 arriba y 5 abajo) y una
bolsa con fichas. Tendran que ir poniendo las cantidades que el profesor indica en la plantilla, y una vez
familiarizados en este material se daran dos plantillas de 10 huecos cada una y mas fichas para proceder a
resolver los problemas planteados. Mediante este material, los alumnos iran quitando o afiadiendo fichas a
las plantillas para representar diferentes nimeros y ver las diferentes posibilidades que hay a la hora de

resolver el problema que se propone.

En segunda actividad se cambiara en material y se dara a los alumnos bloques multibase que representan
unidades, decenas y centenas. Para empezar a familiarizarse con este material primero se representaran
diferentes niumeros con las regletas, y una vez sepan su funcionamiento se pasara a resolver pequefios
problemas en los que tendran que tendradn que averiguar qué nimero es el que se pide, por ejemplo “Tengo
27 unos y 6 dieces, ¢qué numero soy?” Se empezardn con problemas sencillos y poco a poco se subira la
dificultad.
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ORGANIZACION

Del aula y los escolares (agrupamiento: individual, pequefio grupo, gran grupo)

Primer actividad individual

Segunda actividad en pequefio grupo.

Duracién/Tiempo estimado

50 minutos

Recursos

Plantillas y fichas, bloques multibase, mesas, sillas.

FICHA DE SESION DE TRABAJO

N°: 2 Titulo: Manipulacién de materiales e introduccion a la fase pictérica
COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

CAA

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES

En la resolucion de problemas, utilizar la manipulacion y | 1. Utiliza la  manipulacion 'y la

experimentacion con materiales relacionados con el experimentacion como estrategias para la

problema y la representacion mediante el método grafico | resolucion de problemas.

de Singapur, comunicado con claridad el proceso seguido.
CONTENIDOS

e Experimentacion con materiales manipulativos.
e Resolucion individual o en grupo (trabajo cooperativo).

¢ Problemas escritos y manipulativos con sumas y restas.
OBJETIVOS

e Conocer diferentes materiales manipulativos
e Representar con materiales manipulativos las situaciones dadas

o Utilizar el lenguaje matematico para resolver operaciones
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ACTIVIDAD

La primera actividad consiste en realizar por grupos pequefios sumas y restas con la balanza numérica,
en la que tendrdn que colocar colgadores en las dos partes de la balanza para conseguir equilibrarla y
realizar las operaciones propuestas.

La segunda actividad consiste en la fase pictérica, en la que se dard a cada alumno una ficha con unos
dibujos en la parte izquierda, y un esquema en la parte derecha que tendran que rellenar teniendo en cuenta
los objetos que aparecen. Un ejemplo seria un conjunto de flores, unas pintadas y otras sin pintar y los nifios
tienen que contar cuantas hay de cada tipo y colocarlo en el esquema dado. A continuacion, habra dos
oraciones incompletas en las que tendra que colocar el nimero de flores adecuado para poder resolver las
operaciones propuestas.

ORGANIZACION

Del aula y los escolares (agrupamiento: individual, pequefio grupo, gran grupo)

Primera actividad en pequefio grupo

Segunda actividad individual

Duracién/Tiempo estimado

50 minutos

Recursos

Balanza numérica, colgadores, fichas, lapices, gomas, mesas, sillas.
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FICHA DE SESION DE TRABAJO

N°: 3 Titulo: Utilizamos el método gréfico
COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

CL

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES

En la resolucion de problemas, utilizar la manipulacion y | 2. Representa los problemas mediante el

experimentacion con materiales relacionados con el método grafico.

problema y la representacion mediante el método gréafico

de Singapur, comunicado con claridad el proceso seguido.
CONTENIDOS

¢ Problemas escritos con sumas y restas.

o Representacion mediante el método gréfico.
OBJETIVOS

e Utilizar el método grafico para la resolucion de problemas

ACTIVIDAD

En esta actividad se realizaran una serie de problemas con vocabulario gque ellos conozcan para intentar
facilitar el proceso. Para ello tendran que seguir los diferentes pasos del método grafico de Singapur que
estaran escritos de forma ordenadas para que los alumnos vayan avanzando poco a poco y comprendan bien
el problema para poder llegar a una solucion. Dentro de este proceso tendran que utilizar la representacion
mediante barras, en las que dibujaran las diferentes cantidades que muestra el problema para poder

visualizarlo y llegar de forma mas rapida y sencilla a una solucién.

Para guiar este proceso, el docente ird mostrando los pasos a seguir en la pizarra digital o pizarra normal,
y asi, se acompafiara a los alumnos paso por paso y se podran solucionar los diferentes percances gque vayan

ocurriendo a lo largo de la actividad.

ORGANIZACION

Del aula y los escolares (agrupamiento: individual, pequefio grupo, gran grupo)

Actividad individual

Duracion/Tiempo estimado

50 minutos
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Recursos

Fichas, lapices, gomas, pizarra digital, proyector, mesas, sillas.

FICHA DE SESION DE TRABAJO

Ne: 4 Titulo: Utilizamos el método grafico
COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

CL

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES

En la resolucion de problemas, utilizar la manipulacién 'y | 2. Representa los problemas mediante el

experimentacion con materiales relacionados con el método grafico.

problema y la representacion mediante el método gréafico

de Singapur, comunicado con claridad el proceso seguido.
CONTENIDOS

¢ Problemas escritos con sumas y restas.

e Representacion mediante el método grafico.
OBJETIVOS

o Comprender los problemas propuestos.

e Utilizar el método grafico para la resolucion de problemas.

ACTIVIDAD

En esta actividad se realizaran una serie de problemas con vocabulario que ellos conozcan para intentar
facilitar el proceso. Para ello tendran que seguir los diferentes pasos del método grafico de Singapur que
estaran escritos de forma ordenadas para que los alumnos vayan avanzando poco a poco y comprendan bien
el problema para poder llegar a una solucion. Dentro de este proceso tendran que utilizar la representacion
mediante barras, en las que dibujaradn las diferentes cantidades que muestra el problema para poder

visualizarlo y llegar de forma mas répida y sencilla a una solucion.

Para guiar este proceso, el docente ira mostrando los pasos a seguir en la pizarra digital o pizarra normal,
y asi, se acompafiara en cada uno de los pasos para dar solucién a las dudas que vayan ocurriendo a lo largo

de la actividad.
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ORGANIZACION

Del aula y los escolares (agrupamiento: individual, pequefio grupo, gran grupo)

Actividad individual

Duracién/Tiempo estimado

50 minutos

Recursos

Fichas, lapices, gomas, pizarra digital, proyector, mesas, sillas.

FICHA DE SESION DE TRABAJO

N5 Titulo: Resolvemos problemas con el iPad
COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

CL

CD

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES

En la resolucion de problemas, utilizar la manipulacion y | 2. Representa los problemas mediante el

experimentacion con materiales relacionados con el método grafico.

problema y la representacion mediante el método grafico

de Singapur, comunicado con claridad el proceso seguido.
CONTENIDOS

¢ Resolucién de problemas a través de recursos tecnoldgicos

OBJETIVOS

e Comprender los problemas propuestos.
o Utilizar las TIC.

e Hacer uso responsable del recurso tecnolégico dado.

ACTIVIDAD

Esta sesion se basa en el uso de herramientas TIC, en este caso se utilizaria el iPad. Para realizar las
actividades los alumnos se meterian en la pagina mundoprimaria.com y seleccionarian el curso (2°), por
tanto les apareceria una pagina que pone “Juegos de resolucidon de problemas 2° de Primaria”. Una vez

realizado esto empezarian con el primer problema que consta de una serie de preguntas con respuestas
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multiples que los nifios tienen que ir acertando hasta llegar a la Gltima que seré la resolucion del problema.

Esta actividad combina el método Singapur con las TIC y el juego, y es un modo de aprender de una

manera interactiva y divertida a través de juegos online estructurados.

ORGANIZACION

Del aula y los escolares (agrupamiento: individual, pequefio grupo, gran grupo)

Actividad individual

Duracién/Tiempo estimado

50 minutos

Recursos

IPad u ordenadores, mesas, sillas.

FICHA DE SESION DE TRABAJO

N°: 6 Titulo: Preparar exposicion oral.
COMPETENCIAS CLAVE

CL

CAA

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES

En la resolucion de problemas, utilizar la manipulacion y | 3. Explica oralmente el proceso seguido
experimentacion con materiales relacionados con el | en la resolucion de problemas utilizando

problema y la representacion mediante el método grafico | vocabulario especifico.

de Singapur, comunicado con claridad el proceso seguido.
CONTENIDOS

e Explicacion oral del proceso seguido en la resolucion de problemas.

OBJETIVOS

o Comprender los problemas propuestos.

e Explicar oralmente el proceso seguido en la resolucion de problemas.
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ACTIVIDAD

En esta sesién, los alumnos se agruparan por parejas para resolver un problema dado por el docente. Es
importante seguir los pasos que se han ensefiado previamente para comprender bien el problema y organizar

bien la informacion.

Un vez tengan hayan comprendido bien el problema y hayan llegado a la solucion, saldran a explicar a
los comparieros los pasos que han seguido y cdmo lo han hecho. Para ayudar en el proceso se proyectara en

la pizarra el problema y los pasos a seguir para que puedan establecer un orden.

ORGANIZACION

Del aula y los escolares (agrupamiento: individual, pequefio grupo, gran grupo)

Actividad por parejas

Duracién/Tiempo estimado

50 minutos

Recursos

Pizarra, lapiz, papel, goma, mesas, sillas.
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5.5 Evaluacién

Facultad de Magisterio y Ciencias de la Educacion
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Realizacién de actividades con diferentes materiales
manipulativas.

e Lista de cotejo manipulacion.

Elaboracion de problemas siguiendo los pasos del
método grafico.

e Lista de cotejo resolucion de problemas.

e Diana de autoevaluacion.

Elaboracion y exposiciéon grupal de un problema
dado.

e Rubrica trabajo cooperativo.

e Rdbrica exposicion oral.

1. Utiliza la manipulacion y la
experimentacion como estrategias para
la resolucién de problemas.

2. Representa los problemas mediante el
método gréfico.

3. Explica oralmente el proceso seguido
en la resolucion de problemas utilizando

vocabulario especifico.

Lista de cotejo manipulacion

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS

Utiliza cada uno de los materiales correctamente

Sabe hacer uso del material para resolver las actividades

Sigue las instrucciones de uso que expresa el docente

Cuida el material dado

Da solucién a las actividades

Lista de cotejo resolucion de problemas

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Identifica los datos del problema

Sigue los pasos del método gréafico de Singapur

Expresa las cantidades dadas mediante el modelo de barras

Realiza las operaciones convenientes

Expresa adecuadamente la solucion
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Diana de autoevaluacion

Comprendo el
problema

Dibujo barras

Sigo todos los
para representar

pasos del método

. los datos
grafico
Doy solucién al
problema
Rdbrica trabajo cooperativo
TRABAJO
2 1 0,5 0
COOPERATIVO
Trabajay Trabaja Medio-alto Medio-bajo No trabaja en
participa en correctamente grupo
grupo
correctamente.

Cumple las Cumple Medio-alto Medio-bajo | No cumple las
tareas que se le | adecuadamente tareas que se le
asignan. las tareas asignan

asignadas
Respeta las Respeta la Medio-alto Medio-bajo No respeta la
opiniones de sus | opinion de los opinion de los
comparnieros y comparferos comparieros
acepta las
decisiones de la
mayoria.
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Ayuda a sus Siempre ayuda Medio-alto Medio-bajo | No ayuda a los
companieros en alos comparieros
las tareas. comparfieros en
las tareas
Utiliza un tono | Utiliza un tono Medio-alto Medio-bajo No utiliza un
adecuado. adecuado tono adecuado.
Rdbrica exposicion oral
PRESENTACION 4 3 2 1
ORAL
Claridad Habla Habla claramente Le cuesta No se
claramente y y tiene buena hablar con entiende y/o
tiene muy pronunciacion claridad y tiene mala
buena tiene fallos en | pronunciacién
pronunciacion la
pronunciacion
Vocabulario Usa Usa vocabulario Usa un Usa un
vocabulario | mayoritariamente | vocabulario .
apropiado correcto poco v_ocabularlo
. incorrecto
apropiado
Contenido Entiende y Entiende el No entiende | No entiende
tiene claros | problema pero no mucho el ni sabe
todos los tiene muy claros problema realizar los
pasos del los pasos pero sabe los pasos del
problema pasos a seguir problema
Expresion Tiene buenas Tiene buena Tiene buenas | Tiene mala
corporal postura y se postura y malas postura
le nota posturas
relajado
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6. Conclusiones

Este trabajo de Fin de Grado planteaba como objetivo general disefiar una
propuesta de intervencion para desarrollar las competencias de los alumnos en la
resolucion de problemas matematicos a través del Método Singapur. Una vez finalizado,

podemos valorar en qué medida se han logrado los objetivos planteados inicialmente.

El primer objetivo especifico planteaba profundizar en el método Singapur a
nivel tedrico y practico, que ha podido cumplirse a través de una exhaustiva bisqueda
de informacion sobre esta metodologia y los diferentes autores en los que se ha basado
este método. Ademas, se han realizado una serie de actividades siguiendo las bases de

esta metodologia y estructurdndolas de lo mas concreto a lo mas abstracto.

El segundo objetivo especifico abordaba las dificultades que los alumnos tenian
a la hora de resolver los problemas matematicos, en el que destacaba principalmente, la
falta de comprension del enunciado. Esto ocasionaba un impedimento para los

estudiantes a la hora de identificar los datos correctamente y establecer relaciones.

El tercer objetivo especifico proponia aportar estrategias de ensefianza para que
el docente facilitara la comprension de problemas matematicos a los alumnos. Se
planteaba la combinacion de problemas relacionados con situaciones cotidianas y
ficticias para despertar el interés de los alumnos, asi como el planteamiento de
diferentes tipos de problemas en el que se usaran procesos cognitivos distintos para cada

una de las situaciones.

El dltimo objetivo era el planteamiento de una unidad didactica aplicando el
método Singapur en alumnos de 2° de Primaria, mediante la cual se han propuesto una
serie de actividades con materiales manipulativos y visuales, para finalizar con la parte
mas abstracta. Este objetivo se ha cumplido Unicamente a nivel conceptual, por lo que
no ha podido llevarse a cabo debido a la programacién ya establecida del colegio al que
iba dirigida. No obstante, se han tenido en cuenta las particularidades del centro

educativo, y concretamente de los alumnos a la hora de establecer la unidad didactica.

Gracias a la realizacion de este trabajo se ha podido profundizar sobre un
método implementado es una gran de paises, y que ha dado lugar a una mejora

significativa en el aprendizaje de las matematicas.
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8. Anexos

Anexo 1: Actividad 1. Representar con fichas.
¢ME AYUDAS A REPRESENTAR ESTOS NUMEROS?

— Bt
Representa el

5 con las fichas

z—

— ~,

Representa el 90000
3 con las fichas .... '.

z—

Representa el
14 con las
fichas

Representa el

17 con las
fichas ..........
0000
00000
lustracion 1: Dibujo animado lustracion 2: Plantillas y fichas
Fuente: Fundacion Asprem (2021) Fuente: Elaboracion propia

Maria trabaja en una panaderia.

Ha cocinado 12 galletas de chocolate que
tiene que colocar en 2 platos.

¢,Cudles son todas las combinaciones posibles
nara colocar las nalletas?
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Anexo 2: Actividad 2. Representar con regletas.

¢ME AYUDAS A REPRESENTAR ESTOS NUMEROS CON LAS REGLETAS?

Representa con
las regletas el
ndmero 25

Representa con
las regletas el
ndmero 132

[0 [ E B A 0 B W m

llustracion 3: Regletas base 10
llustracién 4: Dibujo animado 2
Fuente: Vecteezy (2021) Fuente: Elaboracion propia

¢ TE ATREVES A DAR UN PASO MAS? {COMBRUEBALO!

Tengo 27 unosy 6 Tengo 3 cienes 14
dieces. /PN diecesy 7 unos

¢Qué niimero soy? L) ¢ Qué nlimero soy?

Si me das 5 unos

Si me das 2 dieces y 4 dieces seré el 85

seré el 105 .
¢Que nimero soy?

¢ Qué nlimero soy?
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Anexo 3: Actividad 3. Equilibra la balanza.

¢ME AYUDAS A RESOLVER LAS OPERACIONES CON LA BALANZA?

9 | - +
15 +
8+6 | = + = —

g 3]
10+3 | © + -
6+2+7 |= + + =

llustracion 5: Balanza numérica

5+5+5 | - + + = Fuente: Alupé (2020)

Anexo 4: Actividad 4. Usamos el lenguaje matematico.

.ERES CAPAZ DE REPRESENTAR LAS IMAGENES CON LENGUAJE
MATEMATICO?

anmm

3333 15 NINOS

W W
L B . R

anm __ NINOS CON LIBRO + __ NINOS SIN LIBRO= __
F Y .. __NINOS - __ NINOS SIN LIBRO =__ NINOS CON
A A A A A

“ o - o - e a8 &6

7 CON LIBRO 8 SIN LIBRO

lustracion 6: Nifios con libroy sin libro
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llustracién 7: Coches de colores
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11 COCHES

__ROJOS __VERDES __ AZULES __ROSAS

__COCHES TOTALES - __ COCHESROJOS = ___

__ COCHES VERDES + _ COCHES ROSAS =

__FLORES

_ CON COLOR __SINCOLOR

__FLORES CON COLOR + __ FLORES SIN COLOR= ___

_ FLORES-__FLORES SIN COLOR=__ FLORES CON COLOR

llustracion 8: Flores con color y sin color
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Anexo 5: Actividad 5. Problemas con el método gréafico de Singapur.

1. Lee con atencion el problema.

Maria tiene 15 lapices y su hermano
21. ¢ Cuéntos lapices tienen en total?

2. ¢De qué se habla? ¢ De quién se habla?

3. Dibuja una barra unidad cada cantidad.

Representa en una barra
de unidad los lapices que
tiene Maria y los que tiene

su hermano

4. Lee otra vez el problema frase por frase.
5. llustra la barra unidad con la informacion del problema.
6. Identifica la pregunta.

7. Haz las operaciones y escribe el resultado en el grafico.

¢Qué operacioén
haras para saber los
l4pices que hay en

total?
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8. Escribe la respuesta del problema.

.PROBAMOS CON MAS PROBLEMAS? jANIMO!

1. Lee con atencién el problema.

Para construir una casa se compraron
147 ladrillos. Si sobraron 32, ;cuantos
ladrillos se usaron?

2. ¢De qué se habla? ¢ De quién se habla?

3. Dibuja una barra unidad cada cantidad.

Representa en una barra
de unidad los ladrillos que
se compraron y los que

sobraron.
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4. Lee otra vez el problema frase por frase.
5. llustra la barra unidad con la informacion del problema.
6. Identifica la pregunta.

7. Haz las operaciones y escribe el resultado en el grafico.

¢Qué operacioén
harés para saber los

ladrillos que se
utilizaron?

8. Escribe la respuesta del problema.

iLO ESTAS HACIENDO GENIAL! ;CONTINUAMOS?

1. Lee con atencién el problema.

Mi amiga Marta me ha regalado una
caja de 50 bombones. Mi madre se ha
comido 7 y mi padre 5. ¢Cuantos
bombones quedan?

2. ¢De qué se habla? ¢ De quien se habla?
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3. Dibuja una barra unidad cada cantidad.

Representa en una barra
los bombones que me han
regalado y los que se han

comido mi madre y mi
padre.

4. Lee otra vez el problema frase por frase.
5. llustra la barra unidad con la informacion del problema.
6. Identifica la pregunta.

7. Haz las operaciones y escribe el resultado en el grafico.

¢Qué operacion
haréas para saber

cuantos bombones
guedan?

8. Escribe la respuesta del problema.
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iA POR EL ULTIMO!

1. Lee con atencién el problema.

Mi prima quiere colocar 9 caramelos en 3
bolsas para regalar. ¢Cuéntos caramelos
debe colocar en cada bolsa para que todos
tengan la misma cantidad de caramelos?

2. ¢De qué se habla? ¢ De quién se habla?

3. Dibuja una barra unidad cada cantidad.

Representa en una barra
los caramelos que hay y
las tres bolsas para

repartir los caramelos.

4. Lee otra vez el problema frase por frase.
5. llustra la barra unidad con la informacion del problema.
6. Identifica la pregunta.

7. Haz las operaciones y escribe el resultado en el grafico.

¢Qué operacidn
haras para saber

cuantos caramelos
van en cada bolsa?
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8. Escribe la respuesta del problema.
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Anexo 6: Actividad 6. Juegos de problemas online

@ mundoprimaria

Que un bote de refresco
cueste 1 euro

Frases posibles e imposibles

n hombre tiene 6 rosas. Las reparte en
partes iguales en 2 jarrones gCuantas
rosas debe colocar en cada jarron?

a) 2 rosas y 6 ramos

b) 2 rosas y 6 jariones

Chistes  Fichas

Juegos Cuentos Mitosyleyendas Fabulas Dibujos Adivinanzas Lecturd
Poemas Recursos Refranes Trabalenguas Nombr

na caja tiene 5 galletas. Si compramos 4
cajas ¢ Cuantas galletas tenemos#

a) 5 caramelos y 4 cajas

b) 5 galletas y-5 cajas

c) 5 galletas y 4 cajas '

Resolucion de problemas. Método

En un contenedor amarillo caben 30 envases de
plastico. Si hay 6 contenedoraes amarillos jCuantos
envases d@ plastico caben?

a) 30 contenedores de plastico
y 6 envases

b) Envases de plastico que caben

en 6 contenedores 2 A
) Envases que caben en 1 contenedor

Resolucion de problemas. Agrupar

c) 2 ramos '
. A

Resolucion de problemas. Método

Ilustracmn 9 Paglna problemas matematlcos

(,Cuantos ladrillos deben colocar cada- albanll’?

~a) 50 ladrillos y 5 albaniles

b) Ladrillos a colocar por un albanil
.c) 50 sacos y 6 albaniles

d) Ladrillos a colocar por 5 albaniles

+ Juegos Inicio

% Sonido

llustracion 10: Problema 1
69



Catolica
& de \ lILn(_ll

S X Facultad de Magisterio y Ciencias de la Educacion
E Um\lcrsld ad

Grado en Maestro de Educacion Primaria
x;b& San Vicente Martir

Hay 50 ladrillos que se reparten 5 albaiiles.
¢ Cuantos ladrillos deben colocar cada " albanil?

a) 10 ladrillos

' b) 50 ladrillos
c)5

d) 5 ladrillos

lustracion 11: Problema 2

Se reparten 18 paCIentes entre 2 doctores
:Cuantos pacientes son atendidos por &l mismo doctor’?

-a)‘Pacientes atendidos por un doctor

b) 18 pacientes y 2 enfermeras

c) 2 doctores y 18 pacientes

| d) Doctores que atienden al mismoipe

llustracién 12: Problema 3
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Se reparten 18 pacientés entre 2 doctores :
¢Cuantos pacientes son atendidos por €l mismo doctor?

a)9.

'b) 9 pacientes °

c) 9 doctores

~ d)-8 doctores

Se quieren repartir 15 caramelos entre 3 nifios y nifas,
¢en cual de las dos imagenes se han repartido a partes iguales?

REPARTO A REPARTO B
llustracién 14: Problema 5

Un pescador pesco 3 peces por la mafiana y otro pescador 5 peces por la tarde ¢ Cuantos peces pescaron?

- Un pescador pesco
peces.

- Otro pescador pesco
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OPERACION:

®

SOLUCION:
Pescaron

llustracion 16: Problema 7

Fuente: mundoprimaria (2021)
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