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Pues las cosas que tenemos que aprender
antes de poder hacerlas las aprendemos haciéndolas.

Avristételes, Etica a Nicémaco 1103a14-1103b25

La mente que se abre a una nueva idea,
jamas regresa a su tamafio original.

Albert Einstein
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RESUMEN

La alfabetizacion cientifica se ha convertido en un tema de conversacion entre los docentes de
Educacion Infantil, pero el modo de llevarla a cabo sigue siendo un tema sobre el que debatir y estudiar.
La formacion docente es vital para un correcto desempefio de las ciencias en todos sus campos y no

solo la formacion de contenidos cientificos, sino también la formacion a nivel pedagdgico.

La utilizacion de los modelos didacticos adecuados sera la herramienta que en el aula nos
ayudara a llevar todos los contenidos hasta nuestros alumnos por lo que la eleccion adecuada de estos

modelos ha de ser la concordante con la situacion académica que encontremos.

PALABRAS CLAVE

Alfabetizacion cientifica, experimentacion, investigacion, aprendizaje significativo, Educacion

Infantil.
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RESUM

L'alfabetitzacio cientifica ja s'ha convertit en un tema de conversa entre els docents d'Educacid
Infantil, pero la manera de dur-la a terme continua sent un tema sobre el qual debatre i estudiar. La
formacio6 docent és vital per a un correcte acompliment de les ciéncies en tots els seus camps i no sols

la formacio de continguts cientifics, sind també la formacié a nivell pedagogic.

La utilitzacié dels models didactics adequats sera I'eina que a l'aula ens ajudara a portar tots els
continguts fins als nostres alumnes i I'eleccié adequada d'aquests models ha de ser la concordant amb

la situaci6 académica que trobem.

PARAULES CLAU

Alfabetitzacid cientifica, experimentacid, investigacid, aprenentatge significatiu, Educaci6 Infantil.
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ABSTRACT

Scientific literacy has already become a topic of conversation among early childhood education
teachers, but how to carry it out remains a matter for debate and study. Teacher training is vital for the
proper performance of science in all its fields, and not only training in scientific content but also training

at the pedagogical level.

The use of appropriate teaching models will be the tool in the classroom that will help us to
bring all the content to our students and the appropriate choice of these models must be in accordance

with the academic situation that we find.

KEY WORDS

Scientific literacy, experimentation, research, meaningful learning, Early Childhood Education.
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1 Introducciéon
1.1 Presentacion

En el actual contexto educativo de la Educacion Infantil, la alfabetizacion cientifica es un reto
mas para todo el equipo docente. En este trabajo se va a analizar el proceso de alfabetizacion cientifica
en el aula para determinar los elementos clave a tener en cuenta en el aula, asi como las caracteristicas
de cada elemento. También se va a realizar un estudio del curriculum de Educacion Infantil en
referencia a la ensefianza de las ciencias para conocer el enfoque de los organismos oficiales sobre esta

materia.

Para completar la investigacion y enmarcarla en el ambito pedag6gico del aprendizaje
constructivista se va a desarrollar la teoria del aprendizaje significativo clasico desde un punto de vista
ausubeliano. Ello se llevar a término desarrollando el lenguaje, canal principal de transmision de
conocimientos en Educacion Infantil y, en concreto, en la etapa preoperacional como elemento

indispensable.

Finalmente se desarrollaran tres modelos didacticos propios del saber cientifico en la escuela a

lo largo de su ensefianza.

1.2 Justificacion

La temética de este trabajo engloba la alfabetizacion cientifica, el aprendizaje significativo y
los modelos didacticos para desde un punto de vista amplio asentar las conclusiones a las que se llega

después del desarrollo del trabajo.
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La alfabetizacion cientifica es cada dia un tema al que se le estd dando més relevancia en
Educacion Infantil y las metodologias y précticas del docente en clase para trabajar estos conceptos han

de estar en constante cambio y aprendizaje.

Estos conceptos no solo serviran como una biblioteca de términos y habilidades a disposicion
de la ciencia, sino que hablamos de conocer la ciencia para entender el mundo, actuar y participar de la

ciudadania.

Este trabajo es esencial en la etapa de Educacién Infantil, pues es donde los primeros conceptos
cientificos comienzan a crearse, convirtiéndose éstos en la base de la ciencia que el nifio méas adelante
incluird. Construir unas buenas bases, coherentes y reales, para su futuro aprendizaje es clave para los

ciudadanos del futuro.

Los conocimientos del docente a nivel pedagogico son decisivos para poder elaborar secuencias
y actividades acorde con el alumnado, asi como los conocimientos cientificos. Para satisfacer las
necesidades de los alumnos es necesario que el docente esté formado en el proceso de aprendizaje por
el que pasa el alumno. Para ello, la utilizacion de los modelos didacticos adecuados sera la herramienta
que en el aula nos ayudaré a llevar todos los contenidos hasta nuestros alumnos. Del mismo modo, la
eleccion adecuada de estos modelos ha de ser la concordante con la situacién académica que

encontremos.

El aprendizaje en Educacion Infantil se basa, cada vez mas, en un aprendizaje por
descubrimiento y menos en un modelo de transmisidn, tal y como se viene haciendo hace afios. Ahora
los nifios trabajan en sus aulas con proyectos surgidos de sus intereses que incluyen los objetivos
didacticos de todas las areas y, normalmente, estos proyectos suelen abordar el entorno que les rodea.
Este entorno es de donde parte la alfabetizacién cientifica, dando respuesta al qué es, al como y al

cuando. Se trata de dar respuestas a estas preguntas en Educacion Infantil de forma que no solo
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complazcan al alumno, sino que también proporcionen un aprendizaje significativo, que es el objetivo

de los docentes de Educacion Infantil.
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1.3 Estructuray Metodologia

La metodologia seguida para realizar este trabajo ha sido, en primer lugar, de documentacion.
Se ha buscado asegurar que los conocimientos previos que se tenian para el trabajo eran adecuados y

suficientes antes de comenzar a redactar.

La informacion recogida sobre los diferentes campos de investigacion se ha hecho tanto en
plataformas digitales como en soportes fisicos. La blusqueda de informacién digital se ha realizado en
portales de investigacion como researchgate.net, donde se ha tenido contacto directo con docentes e
investigadores, bases de datos digitales como EBSCO, academia.edu y busquedas digitales por medio

de Google Académico.

Se han consultado también libros procedentes de la biblioteca publica de Mislata, asi como de
la biblioteca de la sede de San Juan de la Ribera de la Universidad Catdlica de Valencia. Igualmente se

ha accedido a libros digitales consultados por medio de Google Libros.

Los criterios de busqueda utilizados en esta primera recopilacion de informacion, para adquirir
una formacion més profunda y especifica, han sido “alfabetizacion cientifica”, “ciencia escolar”,
“investigacion escolar”, “ciencias en el curriculum de infantil”, “aprendizaje significativo” y “modelos
didacticos”.

Una vez realizada esta primera fase de lectura, se eligid la tematica completa del trabajo a
desarrollar. Asi se realiz6 una segunda bldsqueda mas concreta y con mejores criterios de basqueda con
el fin de indagar profundamente en las tematicas elegidas y desarrollar un esquema coherente para el
trabajo final. Los criterios de blsqueda afiadidos en esta segunda busqueda han sido “conceptos previos

de las ciencias”, “experimentacion activa”, “competencias en infantil”, “etapa preoperacional”,

“lenguaje y aprendizaje significativo” y “modelo por cambio conceptual”.

10
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Las dificultades en la segunda busqueda con criterios mas concretos han estado relacionadas
con el nivel académico al que estaban dirigidos los articulos, por lo que en los criterios se tuvieron que
eliminar las palabras clave “superior”, “universidad”, “grado” y “técnico”. Eliminando estas palabras,

la busqueda fue mucho mas fructifera.

Con la ayuda del director de TFG se establecieron unos puntos imprescindibles para el trabajo,
que durante su realizacidn han ido evolucionando y enriqueciéndose con diferentes temas relacionados

asi como con matices afadidos.

Para la elaboracidn de la totalidad del trabajo se consensu entre director de TFG y alumna que
éste se llevaria a cabo sin propuesta metodoldgica, porque a preferencia de la alumna se encaminaba a

profundizar en los apartados teoricos con el fin de hacer una trabajo de investigacion amplio.

El trabajo, finalmente, se compone de dos mddulos teoricos: aprendizaje significativo y
alfabetizacion cientifica, a lo que se suman cinco modelos didacticos que en las conclusiones. Acerca
de estos modelos, se argumentara como cada uno de ellos se adapta mejor a la alfabetizacion cientifica

y al aprendizaje significativo conjuntamente.

11
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1.4 Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es investigar sobre la alfabetizacion cientifica y el
aprendizaje significativo relacionando ambos conceptos y las metodologias de trabajo en el aula de

infantil.
Para este trabajo se proponen los siguientes objetivos especificos:

I.  Investigar sobre la alfabetizacion cientifica y fundamentarlo en la normativa educativa

vigente.

Il.  Fundamentar te6ricamente la teoria del aprendizaje significativo como herramienta para

el aprendizaje de las ciencias.

1. Recopilar y fundamentar tedricamente metodologias activas que propicien la
construccién del conocimiento autobnomo y el razonamiento cientifico, para desarrollar

conclusiones sobre la efectividad en el aula.

12
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2 La Alfabetizacion cientifica

En la actualidad el conocimiento cientifico de la sociedad y el medio es una herramienta
necesaria para desarrollar nuestro pensamiento critico y el crecimiento individual para participar en una
sociedad libre y justa (Mérida et al., 2017). Por lo tanto, es importante que en las aulas de Educacion
Infantil se lleve a cabo su aprendizaje y que los alumnos lleguen a darse respuestas a las incognitas que

encentran a su alrededor.

El concepto de alfabetizacion cientifica hace referencia al aprendizaje de las nociones
cientificas que todo individuo de la sociedad ha de conocer sobre conceptos y temas de la ciencia, sobre
la naturaleza de la actividad cientifica y el papel que ésta tiene en la sociedad y en la cultura actual.
Este conjunto de conocimientos proporciona una parte importante de los requisitos necesarios para
participar e integrarse como ciudadano (Castro, 2013). Es decir, la alfabetizacion cientifica es necesaria
para participar en la sociedad en la que los alumnos van a vivir. Durante la etapa de la Educacion
Infantil es necesario que se dé explicacion a los fendmenos y elementos con los que interacttan los
alumnos, priorizando la curiosidad del educando sobre los contenidos y utilizando aquello que le va a

ser atil (Gémez-Motilla y Ruiz-Gallardo, 2016).

En la Educacion Infantil la ensefianza de las ciencias se debe orientar hacia la adquisicion de
conceptos relacionados con la realidad del nifio y el punto de partida para esto es haciéndole participe
del entorno natural y social mas cercano al nifio. Para ello Cafal (2017) describe los contenidos de la
alfabetizacion cientifica del alumno de Educacion Infantil como aquellos que deben estar relacionados
de forma directa con la vida cotidiana del nifio. En la teoria de la Zona de Desarrollo Proximo de

Vigotsky?, la relacion activa de los alumnos con el medio que les rodea, a través del apoyo del docente,

! Lev Semenovich Vigotsky (1896-1934), psicdlogo ruso formado en las areas de filosofia, linglistica, literatura y artes, se
plante6 por primera vez que el aprendizaje esta profundamente relacionado con el medio social y cultural del nifio.

13
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les proporcionard aprendizajes significativos (Garcia, 2017). De este modo el alumno pasara por
diferentes zonas de desarrollo: zona de desarrollo proximo, zona de desarrollo potencial y zona de
desarrollo real. Siendo la zona de desarrollo real aquello que puede conseguir por si mismo y la de
desarrollo potencial a la que llegara por medio de un andamiaje o ayuda del docente. La zona de
desarrollo proximo hace referencia a la distancia a recorrer entre las dos zonas anteriores, el espacio en

el que se desarrollara cada vez con menos ayuda del docente (Fernandez y Bravo, 2015).

En la etapa escolar de Educacion Infantil, el nifio se encuentra en el periodo preoperacional, que
se caracteriza por que el nifio ya es capaz de utilizar simbolos que representaran elementos de su vida
y utilizar palabras para expresarse (Piaget, 1985). Es por esto por lo que durante este tiempo el nifio se
encuentra con tres limitaciones para conocer el mundo que le rodea: el egocentrismo, la centralizacion
y la rigidez de pensamiento (Meece, 2000). Piaget, 1964, define el egocentrismo del nifio como la
“indiferenciacion entre el punto de vista propio y el de los demas” y por lo tanto entendera el mundo a
partir del yo. La centralizacion hace referencia a que los nifios solo prestan atencion a una de las
caracteristicas del objeto (Meece, 2000), de modo que, si presentamos la misma cantidad de agua en
un vaso normal y en un vaso estrecho, pero mas alto, identificardn mayor cantidad de agua en el
primero. Y, por ultimo, la rigidez de pensamiento consiste en que el nifio basa sus pensamientos en la
apariencia y no en la realidad, porque aun no es capaz de comprender que las apariencias no siempre

reflejan lo que ocurre realmente.

Retomando a Canfal, los contenidos deben llevar de forma natural a que el alumno actle e
interaccione con ellos, creando de este modo nuevos conocimientos, habilidades y aptitudes cientificas
con los fendmenos y elementos materiales de su entorno (2007). El papel del docente en estos

contenidos ha de ser el del profesor guia, que fomente la participacion, asi como el seleccionador de

14
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contenidos interesantes y motivadores teniendo en cuenta las caracteristicas y capacidades de su

alumnado.

La alfabetizacién cientifica en el nifio supone un proceso de adquisicion de nuevas estructuras
que se incorporaran a las anteriores. Este proceso de aprendizaje surge de la asimilacion e incorporacion
de los nuevos conceptos relacionados con los conceptos previos que posee el nifio sobre el mundo que
le rodea. Con estos crea a su vez esquemas, hasta ese momento desconocidos, que enriqueceran el
conocimiento del alumno, formando parte, a su vez, de la base de las futuras sapiencias (LOpez,

Martinez y Gandara, 2010). De esta manera

Un saber cientifico no es la acumulacion de una suma de conocimientos, sino algo construido por el mismo alumno,
que relaciona cierto nimero de elementos muy diversos y que elabora de este modo, por medio de aproximaciones

sucesivas, algunos grandes conceptos (de Vecchi y Giordan, 2006, p.192).

Proporcionar a los alumnos esquemas acordes con el mundo que les rodea, y que pueden
observar y experimentar por si mismos cotidianamente, les facilitard entender su realidad. La
interpretacion de los hechos que ocurren a su alrededor con unos conocimientos veraces y adecuados a
su desarrollo cognitivo facilitaran la adquisicion de nuevos conocimientos cuando sean capaces de

adquirirlos.

Las ciencias que se ensefian deberian servir a las nuevas generaciones como método para disfrutar, observando el
mundo que les rodea y aprendiendo de él y de todo lo que nos aporta, ya que la ciencia nos permite comprender los
cambios que se producen en el planeta, tanto los naturales como los producidos a causa del ser humano y nos ayuda

a actuar coherentemente hacia una mejora de la sostenibilidad social (Cafial, 2017, p.32).

La alfabetizacion cientifica ha de darse no solo en los primeros afios de la Educacion Primaria,
sino que se han de asentar unas bases solidas en la Educacion Infantil, donde la observacion critica del

mundo que les rodea, con conocimientos adecuados, puede ser el inicio en el camino del alumno como

15
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futuro cientifico. Para ello Fernandez y Bravo (2015) elaboran tres argumentos que justifican esta

necesidad de iniciar el proceso ya desde los primeros afios de vida.

I.  El argumento préctico, que hace referencia a la necesidad de la formacion cientifica y

tecnoldgica en un mundo cada vez mas informatizado.

[l.  El argumento de ciudadania, donde nos hablan de que la ciencia formara parte de

muchas de sus futuras decisiones como personas y como miembros de la sociedad.

1. El argumento cultural, que trata a la ciencia como parte influyente en nuestra forma de

ver el mundo y nuestra forma de pensar.

Todos estos argumentos son clave en el desarrollo de la persona y el modelo de sociedad en el
que vivimos. Para ello se debe proporcionar a los alumnos las herramientas necesarias que aseguren su
confianza en el aprendizaje cientifico. Esto llevard a que ellos mismo realicen importantes
descubrimientos sobre su entorno. Con los materiales adecuados y permitiendo que desarrollen sus
propias ideas sobre lo que experimentan por ellos mismos, se realizaran nuevas preguntas y surgiran
nuevos planteamientos de forma auténoma, generando un ciclo de aprendizaje por sus propios

intereses, sobre el mundo, los fendmenos naturales y todo lo que les cause curiosidad.

Se puede sumar a todo lo que se ha enunciado, que la alfabetizacion cientifica temprana es
fundamental para el desarrollo del pensamiento critico del nifio, teniendo en cuenta las diferentes
inteligencias que hay en el aula, utilizando diferentes herramientas y métodos para que sea accesible

para todos los alumnos y garantizar que todos los nifios potenciaran esta capacidad (Mérida et al., 2017).

La UNESCO (2016) declara sobre la educacion cientifica que ha de conseguir que los alumnos
sean capaces de alcanzar ciertas competencias asociadas al aprendizaje de las ciencias que son

necesarias para el mundo tal y como lo conocemos. Para conseguir estas competencias los alumnos

16
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deben estar acompafados de docentes formados y concienciados sobre la importancia de lo que se hace

dentro del aula para poder ayudar al desarrollo de ellas:

VI.

VII.

A través de las herramientas necesarias ser capaz de superar y adaptarse a diferentes

situaciones cotidianas.
Trabajar en equipo, respetando y aprendiendo de nuestros comparieros.

Identificar problemas, definirlos y buscar soluciones a través de la investigacién o la
indagacion.
Desarrollar la imaginacion para ponerla al servicio de la resolucién de problemas y

conseguir resultados creativos.

Desarrollar la capacidad de dar un fundamento a los argumentos propios, del mismo

modo ser capaz de entender que existen otros argumentos desde otros puntos de vista.
Enfrentar los nuevos retos y situaciones con positividad.

Tener una actitud activa de aprendizaje, con estrategias que mejoren nuestras
capacidades desarrollando habilidades metacognitivas y de autorregulacion de sus

aprendizajes.

Durante el desarrollo del pensamiento cientifico del nifio y el desarrollo de estas capacidades

se daran diferentes situaciones relacionadas con el proceso de aprendizaje que cada alumno llevara a

cabo, y que sera diferente en cada caso. Es por eso por lo que primero que se va a tratar son aquellas

ideas y conceptos previos que el nifio ya posee sobre los conceptos relacionados con la ciencia, y que

actuaran de base de todo aquello que se vaya a trabajar en el aula.

17
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2.1 Los conceptos previos

Los nifios de Educacion Infantil ya poseen un repertorio de conceptos e ideas relacionadas con
el mundo que les rodea, que les han proporcionado otros individuos o que ellos mismos han relacionado
y creado sus propios esquemas de conocimiento. A menudo los alumnos crean esquemas conceptuales
que contienen errores, pero estos siguen una estructura completamente I6gica para ellos. Estos
esquemas estan ligados a la realidad que conocen y que pueden explicar mediante los conocimientos
que poseen. La evidencia de estos conceptos para los nifios a veces estd fuertemente arraigada en ellos
y es complejo modificarlos para aclarar cudl es la explicacién mas logica a los fendmenos que ellos ya
le han dado una explicacion, en este caso errénea. En la figura 1 se puede ver un ejemplo de este tipo
de concepto previo de un alumno sobre la digestion. El alumno tiene la idea de que, al consumir un

alimento, este llega hasta el estbmago y de ahi se expulsa de las dos formas que él conoce.

N\

Figura 1. Concepto previo sobre la digestion.
(De Vecchi, 2006)

Es necesario dejar que los alumnos expresen estos conocimientos previos para no dejarlos fuera
del proceso de aprendizaje, ya que de no hacerlo estos conceptos no desaparecen, sino que prevalecen

en su saber y forman parte de sus futuros conocimientos, dando una base poco soélida y equivoca a los
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que relacionaran por si mismos en sus propias estructuras de conocimiento (Mejia, 2004). En la
Educacion Infantil se han de asentar conceptos que sean cientificamente veraces para que ellos mismos
sean capaces de elaborar conexiones entre estos conocimientos y que sean validas, esto les dara la

seguridad necesaria para seguir en el camino de la ciencia.

Es, sobre todo, lo que puede reutilizarse en una situacion diferente lo que demuestra el verdadero nivel de

construccion de conocimientos (de Vecchi y Giordan, 2006, p.27).

Los profesores de la etapa de Educacion Infantil han de escuchar a sus alumnos con un oido
atento y critico que recoja correctamente los saberes de los nifios del aula antes de transmitir nuevos
conocimientos; y asegurarse de que los anteriores se han adquirido correctamente o realizar una

reelaboracion de contenido, si fuera necesario, para avanzar con los contenidos planeados (Vega, 2006).

2.2 Laexperimentacion activa

El concepto de alfabetizacion cientifica y sus conceptos previos no solo abarcan el area de las
Ciencias Naturales, sin embargo, es cierto que en la Educacion Infantil la mencionada alfabetizacion
es un buen punto de partida: la naturaleza y el contacto con ella produce en los nifios, de forma natural,
curiosidad y preguntas que sirven como catalizadores del aprendizaje. Este proceso comienza por la
observacion, como primer vinculo que se crea con las ciencias, y es el lugar donde el docente ha de
trabajar con sus alumnos con el fin de “intentar que aprendan a mirar con detenimiento” (Vega, 2006,
p.16). Mediante la observacion los alumnos adquieren informacion y datos que utilizaran en el siguiente

paso, la experimentacion activa.

El aprendizaje activo es clave para la alfabetizacion cientifica en la Educacion Infantil y se nutre
de la curiosidad innata de los nifios por los fendmenos naturales que ocurren a su alrededor. Para ello

debemos dejar que el nifio actle sobre el medio natural y que experimente para llegar a desarrollar
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conocimientos partiendo de los que ya tiene. Con el objeto de facilitar la adquisicion de estos conceptos,
la experimentacion activa es una herramienta valiosa con la que fomentaremos la interiorizacion de
estos conceptos, ya que para el nifio es méas sencillo si ya ha vivido una experiencia relacionada con

este (Fernandez y Bravo, 2015).

La experimentacion activa “debe ser una oportunidad, no una obligacién” (Garzén y Martinez,
2017, p.34), es decir, el nifio ha de ser el que tenga la determinacién de realizar dicha experimentacion,
sin instrucciones cerradas que no le permiten participar y que no tienen relacion con los conceptos que
ya tiene adquiridos. En el decalogo de Ed Brown (1991) sobre las diez claves para el aprendizaje de las
ciencias en Educacion Infantil se expone que cada nifio ha de tener su momento durante la
experimentacion y utilizar todos sus sentidos durante este. La manipulacion del nifio durante el
experimento le lleva a oler, tocar, mirar, y mediante estas interacciones naturales adquiere informacién
creando relaciones entre causa y efecto de forma autonoma y relacionando la actividad cientifica con

una experiencia gratificante.

El nifio descubrira la realidad que, mediante la interaccion directa, por si solo, sintiéndose
responsable de sus descubrimientos. Este proceso es basico para la evolucidn social, personal, cognitiva
y que le proporciona las primeras nociones de responsabilidad con el medio. (Cabello, 2011). Esta
capacidad de recibir informacién por medio de sus propias experiencias desarrollard en el nifio las

capacidades sensoriales, afectivas, motoras y cognitivas al sentirse realizado y atil por si mismo.

El papel del docente durante este proceso sera el de seleccionar y proporcionar elementos
adecuados para la experimentacion que quiera proponer y el de elaborar escenarios en los que los
alumnos se sientan inclinados a realizar las acciones propias de esta experimentacion (Fernandez y
Bravo, 2015). Es importante remarcar que es necesaria, segin Vega (2006), una explicacion previa del

docente sobre qué materiales se van a manipular, como se utilizan, si hay objetos que no hayan utilizado
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antes, y recordar las normas bésicas de clase que se hayan establecido durante las experimentaciones.
Poco a poco, con la ayuda del docente y los comparieros, este proceso los llevara a otro mas complejo:

la indagacion.

2.3 Laindagacion en la Educacién Infantil

Las situaciones de descubrimiento que proporciona la experimentacion activa llevaran
inevitablemente a la indagacion, la investigacion con los medios que el nifio posee y los conocimientos
que esta adquiriendo. Esta accion sera siempre de caracter intencional y siempre nacera de la curiosidad
y la motivacién que el nifio experimente (Vega, 2006). En esta etapa no es dificil que surja esta
indagacion, ya que todo produce en el nifio curiosidad o necesidad de interaccionar con el medio. Unos
frascos, un colador, un monton de arena y una bascula hacen que lo manipule, lo cuele y decante,
experimentando activamente e indagando sobre el peso, el movimiento, la textura entre otros conceptos

cientificos (Cafal, 2007).

Llegados a este momento de la experimentacion y la indagacion, el nifio comienza a realizar
preguntas, que ya ponen de manifiesto la busqueda de respuestas a sus inquietudes por medio del
lenguaje, al igual que es muy importante que el docente realice preguntas abiertas y motivadoras a los
alumnos (Garzon y Martinez, 2017). Es necesario que el docente guie esas preguntas hacia temas de
relevancia para el alumno, que le hagan crecer y mejorar sus conocimientos y aptitudes, adaptandose
al nivel de los alumnos y al contexto en el que viven. Cafial (2007) recalca que para conseguir este
enfoque investigador no es necesario recurrir a procesos complejos, se puede conseguir mediante el
andlisis de vivencias y preguntas que ellos se suelen hacer, introduciendo actividades con problemas
abiertos o creando un ambiente de aula investigador mediante metodologias activas plenamente

investigadoras, como un proyecto por intereses.
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Las preguntas y las reflexiones que ocurren en este punto del proceso son el reflejo del trabajo
ya realizado: la recolocacion de los conceptos previos, la observacion atenta del tema que se trabaja, la
experimentacion activa llevada a cabo y los procesos de indagacion que cada nifio ha realizado. Con
todo y con ello, cada experiencia y proceso es unico y se debe ajustar este proceso al grupo clase y
teniendo en cuenta a cada nifio. Para Cafial (2008) los alumnos han de compartir en clase estas
reflexiones y preguntas, porque otros compafieros tendran las mismas dudas y curiosidades, y asi crear
un proyecto colaborativo que dé respuesta a las necesidades de saber y comprender de los alumnos,
cubriendo conjuntamente los objetivos curriculares prioritarios. Para esto el docente ha de elaborar
preguntas que lleven hacia una de las caracteristicas de los contenidos cientificos: la generalizacion.
Volviendo al ejemplo de la arena y los coladores, algunos granos de arena se cuelan y otros no, esta es
una generalizacion a la que se les hace llegar mediante una pregunta sencilla “;Qué pasa cuando la
arena pasa por el colador?” A partir de estas generalizaciones se consiguen conclusiones generales y
relaciones causales que a partir del dialogo de grupo se comparten y forman el resultado del aprendizaje

cientifico (Fernandez y Bravo, 2015).

La realizacion reiterada de actividades de investigacion cientifica promueve no solo la
adquisicion de conceptos, sino también el dominio progresivo de estrategias de pensamiento y actitudes
investigadoras basadas en sus intereses (Cafial, 2008). De este modo los alumnos trasladaran a su dia a
dia todo este bagaje adquirido, permitiéndoles formar parte de la sociedad como individuos preparados
e instruidos sobre el mundo que les rodea. Este concepto explicado es a su vez la descripcion de los

objetivos de la alfabetizacion cientifica.
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2.4 La alfabetizacién cientifica en el curriculum de Infantil

Una vez desarrollado el concepto de alfabetizacion cientifica y la metodologia activa que se ha
de seguir en los primeros afos de escolarizacion durante la etapa de Educacion Infantil se va a analizar
cémo se regula la alfabetizacion cientifica en el segundo ciclo de Educacion Infantil en la Comunidad
Valenciana desde el documento oficial para las ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacion

Infantil en el Decreto 38/2008 del 28 de marzo de la Comunidad Valenciana.

El curriculum es el nexo entre los conocimientos de la sociedad y la funcion educativa de los
centros, por ello, la alfabetizacion cientifica ha de ser un contenido més en la regulacion de las
ensefianzas minimas (Garcia-Carmona, A., Criado y Cafial, P., 2014). Para ello se ha analizado el
curriculum en busca de las referencias a los contenidos relacionados con la alfabetizacién cientifica y

la ciencia escolar.

En el articulo 2, sobre los principios generales y fines, se encuentra una definicion que hace
referencia a la Educacion Infantil, pero estos contenidos también son propios de la alfabetizacién
cientifica: “La Educacion Infantil tiene como finalidad la de contribuir al desarrollo fisico, afectivo,
social ¢ intelectual de las nifias y de los nifios. [...] descubrimiento de las caracteristicas fisicas y
sociales del medio” (Decreto 38/2008), para ello la alfabetizacion cientifica le da al nifio la capacidad
de comprender y extraer juicios como resultado de la indagacion y la investigacion, ofreciéndole un
conjunto de destrezas cognitivas que le serviran para desarrollarse de forma integral y aprender del

medio mediante la experimentacion (Torres, Montafia y Herrera, 2008).

Lo mismo ocurre en el articulo 3 donde se desarrollan los objetivos de ciclo, destacando
“conocer su propio cuerpo y el de 1os otros, y sus posibilidades de accion y aprender a respetar las
diferencias.” y “observar y explorar su entorno familiar, natural y social.” (Decreto 38/2008) que se

refieren a temas y metodologias propias de la alfabetizacion cientifica.
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En del area de conocimiento de si mismo y la autonomia personal se recalca la importancia del
individuo como protagonista de la experimentacion, y en concreto su propio cuerpo como herramienta

receptora de estimulos y conocimientos.

El cuerpo se constituye en el mediador y en instrumento de la intervencion del sujeto, es el substrato de las
percepciones y las emociones, a la vez que es un objeto de conocimiento con su propio proceso de construccion. [...]

El cuerpo es la principal herramienta de relacion del sujeto con el mundo que le rodea (Decreto 38/2008, Anexo ).

No hay objetivos ni contenidos propiamente dichos relacionados con la alfabetizacion
cientifica, hasta este punto, dentro del curriculum de Infantil, pero el caracter del aprendizaje
globalizador de la Educacion Infantil permite encontrar caracteristicas de las diferentes areas

contenidas unas dentro de otras.

Donde si se encuentran referencias claras a la alfabetizacion cientifica es en el area de Medio
fisico, natural, social y cultural. En la propia definicidn de esta dentro del documento se ven facilmente

las caracteristicas que la definen:

El descubrimiento del medio fisico, natural, social y cultural implica ademas de una determinada representacion del
mundo, la existencia de sentimientos de pertenencia, respeto, interés y valoracion de todos los elementos que lo
integran. El objetivo de esta area es facilitar el conocimiento y la comprension de todo aquello que configura la

realidad de la nifia y del nifio sobre todo en lo que esta al alcance de su experiencia (Decreto 38/2008, Anexo I1).

Se destaca en el documento la adquisicion de habilidades para acceder al medio y a la sociedad
de forma auténoma para sentirse parte de ella, y en ese proceso desarrollarse a si mismos, desarrollar
su propia identidad (Decreto 38/2008). Este proceso de construccién del yo se ha de realizar por medio
de “la exploracién, el conocimiento y la accion sobre el mismo con los instrumentos sociales y

culturales establecidos” (Decreto 38/2008). A través de esta area el nifio desarrollara las capacidades
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necesarias para descubrir y ser capaces de identificar lo que hay a su alrededor, dando un sentido a todo

y de este modo relacionarse en el medio de forma reflexiva y participativa (Fernandez y Bravo, 2015).

La investigacion y los proyectos de trabajo por intereses han de ser una herramienta para
relacionarse con el medio y que, de este modo, el alumnado descubra por si mismo los diferentes
objetivos conceptuales. Estos conceptos hacen referencia la sociedad, sus costumbres y el respeto y
aprecio hacia las mismas, las relaciones interpersonales y la resolucion de conflictos y “reconocimiento

y apropiacion del objeto sometido a investigacion y descubrimiento” (Decreto 38/2008).

El docente, segun el Decreto 38/2008 ha de trabajar en el aula los contenidos relacionados con
la materia inerte y los seres vivos, utilizando la exploracién y la observacion sistematizada para que los
alumnos adquieran conocimientos gracias a su propia experiencia perceptiva y a la comunicacion con

sus comparieros. Todos estos objetivos (Decreto 38/2008) son los que siguen.

Obijetivos

I. Adquirir a traves de la relacion con los demas una progresiva autonomia personal.

I1. Relacionarse con los demas y aprender las pautas elementales de convivencia.

I11. Conocer las normas y modos de comportamiento social de los grupos con los que

interactla y establecer vinculos fluidos de relacién interpersonal.

IV. Actuar de forma cada vez mas autbnoma en sus actividades mas habituales, con el fin de
adquirir progresivamente seguridad afectiva y emocional para desarrollar sus capacidades

de iniciativa y autoconfianza.
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VI.

VII.

VIIIL.

XI.

XIl.

Explorar y observar su entorno familiar, social y natural, para la planificacion y la

ordenacion de su accion en funcion de la informacion recibida o percibida.

Establecer relaciones con los adultos y con sus iguales, que respondan a los sentimientos
de afecto que le expresan y ser capaces de respetar la diversidad y desarrollar actitudes de

ayuda y colaboracion.

Valorar la importancia del medio fisico, natural, social y cultural, mediante la
manifestacion de actitudes de respeto y la intervencion en su cuidado segun sus

posibilidades.

Conocer y apreciar fiestas, tradiciones y otras manifestaciones culturales del entorno al

que pertenece, mostrando actitudes de respeto, interés y participacion.

Mostrar interés y curiosidad por los cambios a los que estan sometidos los elementos del

entorno, para identificar algunos factores que influyen sobre ellos.

Descubrir aquellos elementos fisicos, naturales, sociales y culturales que a través de TIC

amplian el conocimiento del mundo al que pertenece.

Conocer, representar y nombrar a partir de la observacion, descripcion, manipulacion y
juego, los objetos de la vida cotidiana con formas geométricas planas: circulo, cuadrado,

rectangulo y triangulo y formas geométricas de volumen: esfera y cubo.

Iniciarse en las habilidades numéricas basicas, la nocion de cantidad y la nocion de orden

de los objetos.
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XII1.  Aprender a utilizar adecuadamente instrumentos, utensilios, herramientas y maquinas para
realizar actividades sencillas y resolver problemas practicos en el marco técnico de su

cultura.

XIV. ldentificar algunas de las propiedades més significativas de los elementos de su entorno
inmediato y mediato estableciendo relaciones cualitativas y cuantitativas entre ellas que

induzcan a organizar y comprender progresivamente el mundo en que vive.

Los contenidos del &rea se agrupan en tres blogues. En el bloque 1, llamado medio fisico:
elementos, relaciones y medidas, donde se hace referencia a las cualidades que los nifios pueden
encontrar en los objetos que tienen a su alrededor mediante la observacion y la exploracion. El bloque
2, acercamiento a la naturaleza, se trabajan los conocimientos sobre las caracteristicas de los seres vivos
y la materia inerte, asi como los cambios fisicos del medio y el cuidado y respeto hacia este. Se recalca
la utilizacion de la observacion, la experimentacion y el aprendizaje por descubrimiento. Por ultimo, el
bloque 3, la cultura y vida en sociedad, busca el aprendizaje de las normas sociales que los nifios del
segundo ciclo de infantil deben conocer para asentar las bases del individuo de la sociedad que son y
en la que participan en mayor o menor medida. Para ello se trabajan las relaciones en los grupos sociales
a los que ya pertenecen y las relaciones afectivas que se producen, indagando no solo en conceptos,

sino también, en emociones.

Uno de los objetivos de la Educacion Infantil es crear el fundamento de las competencias
basicas: comunicacion linglistica, competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia, competencia digital, aprender a aprender, competencias sociales y civicas, sentido de

iniciativa y espiritu emprendedor y conciencia y expresiones culturales. Estas se adquiriran durante
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toda la etapa de ensefianza obligatoria, culminando en el dltimo curso de la Ensefianza Secundaria

Obligatoria, de tal forma que

en Educacidn Infantil se sientan las bases para el desarrollo personal y social de las nifias y los nifios y se integran
aprendizajes que estan en la base del logro de las competencias que se consideran béasicas para todo el alumnado

(Orden ECI1/3960/2007, Anexo ).

El curriculo pretende lograr un desarrollo integral y arménico de la persona en los distintos planos: fisico, motérico,
emocional, afectivo, social y cognitivo, y a procurar los aprendizajes que contribuyen y hacen posible dicho
desarrollo, lo que sin duda facilitara que se den los primeros pasos en la adquisicion de las competencias bésicas cuya

consecucion se espera al final de la educacién obligatoria (Orden ECI1/3960/2007).

Las competencias hacen referencia a el “saber hacer” en ambitos no solo académicos, sino
también, sociales y profesionales. Se persigue que los alumnos logren un desarrollo integral, atendiendo
tanto al ambito personal y social, como al futuro profesional que tendrén y para ello se desarrollaran
una serie de habilidades précticas, conocimientos, motivacién, valores éticos, actitudes, emociones, y

otros componentes sociales y de comportamiento (Orden ECD/65/2015).

Dentro de estas competencias basicas encontramos la competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia. La competencia cientifica es definida por Mérida et al. (2017, p. 20)
como “el conjunto de aptitudes y capacidades que el nifio adquiere para ser capaz de utilizar el
conocimiento de las ciencias describiendo, dando explicacion y prediciendo los fendmenos naturales,
gracias a los conocimientos adquiridos”. Gracias a esto podra comprender rasgos de la ciencia, formular

problemas e hipotesis e investigar mediante la documentacion y la investigacion.

Retomando la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la Educacién

Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, en ella se definen las competencias basicas en ciencia y
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tecnologia como aquellas que proporcionan al alumno una percepcion del mundo que les rodea y les

capacita para participar en el entorno de forma responsable en grupo o individualmente.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acercamiento al mundo fisico y
a la interaccion responsable con él desde acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la conservacion
y mejora del medio natural, decisivas para la proteccién y mantenimiento de la calidad de vida y el progreso de los
pueblos. Estas competencias contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico, pues incluyen la aplicacion de los
métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnoldgicas, que conducen a la adquisicion de
conocimientos, la contrastacion de ideas y la aplicacién de los descubrimientos al bienestar social (Orden

ECD/65/2015, Anexo I).

Las competencias en ciencia y tecnologia capacitan a ciudadanos responsables y respetuosos
que desarrollan juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnolégicos que se suceden a lo largo de
los tiempos, pasados y actuales. Estas competencias han de capacitar, basicamente, para identificar,
plantear y resolver situaciones de la vida cotidiana —personal y social- analogamente a como se actua

frente a los retos y problemas propios de la actividades cientificas y tecnoldgicas.

La relacion con el medio fisico mediante esta competencia proporcionard conocimientos
contratados adquiridos mediante el descubrimiento. La definicion de las competencias en la Orden
ECD/65/2015, sec. | esta dividido en tres partes: saber, saber hacer y saber ser. La primera parte sobre

las competencias cientificas y tecnoldgicas esta compuesta por diferentes ambitos:

I. Sistemas fisicos: las reacciones en sustancias que se perciben mediante la
experimentaciéon y que se corresponden con leyes fisicas que los alumnos pueden

experimentar en su dia a dia.
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Il.  Sistemas bioldgicos: adquirir conocimientos sobre los seres vivos y asentar bases de
respeto y cuidado hacia el mundo en el que viven, asi como generar buenos habitos de

alimentacion, higiene y salud individual y colectiva.

I1l.  Sistemas de la Tierra y del Espacio: conocimientos geoldgicos y cosmogonicos que
proporcionen a los nifios los conocimientos necesarios para poder identificarse con su

realidad.

IV. Investigacion cientifica: formacion y practica para la obtencion de conocimientos
cientificos y tecnologicos y contribuir “a la adquisicion de actitudes y valores para la
formacion personal: atencidn, disciplina, rigor, paciencia, limpieza, serenidad,

atrevimiento, riesgo y responsabilidad, etcétera”.

V.  Comunicacién de la ciencia: conocer y practicar el uso correcto del lenguaje cientifico

para ser capaz de transmitir los conocimientos y hallazgos aprendidos por el alumno.

Las habilidades a desarrollar son citadas como “saber hacer” y en esta competencia estan
enumeradas en el documento como usar datos y procesos cientificos, tomar decisiones basadas en
pruebas y argumentos y resolver problemas. Todas ellas hacen al alumno participe del aprendizaje y lo
ponen al mando del descubrimiento de su propio saber, haciéndoles conscientes de la necesidad de
demostrar a si mismos y a los demas sus conocimientos sobre el medio fruto de la investigacion y el

descubrimiento.

El producto de este itinerario seran diferentes procesos y conocimientos que se iran adquiriendo
y que en la Orden ECI1/3960/2007 se les llama el “saber ser”. Estos son: asumir los criterios étic0S
asociados a la ciencia y tecnologia, respetar los datos y su veracidad y apoyar la investigacion cientifica

y valorar el conocimiento cientifico (Orden ECI/3960/2007). La adquisicion de estos conceptos no es
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solo para la competencia cientifica y tecnoldgica, sino que en este caso es comun a la competencia
matematica y engloban aspectos més alla de la adquisicion conceptos, sino el conocimiento veraz de la
realidad, que le da al nifio la capacidad de desarrollar un pensamiento critico. Esto no solo le servira
para el &mbito de las ciencias, sino para desarrollar todo su potencial intelectual, y ser un ciudadano
libre con la capacidad de decidir y tomar decisiones, desde sus propias deliberaciones basadas en todos

los conocimientos adquiridos.
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Figura 2. Infografia sobre la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
(Ministerio de Educacion y Formacién Profesional, 2020)
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En el curriculum de Educacion Infantil no aparecen competencias, pero es importante para el
docente saber para qué se esta preparando a los alumnos durante el segundo ciclo de infantil con el fin
de asentar unas bases solidas en su conocimiento cientifico sobre el mundo que le rodea y unos valores
adecuados para que durante el resto de su escolarizacion llegue a culminar su competencia cientifica

(Garcia-Carmona, Criado y Cafal, 2011).
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3 El aprendizaje significativo y la adquisicion de conceptos

La Educacion Infantil es uno de los medios por los cuales el nifio adquiere conocimientos y
aptitudes relacionadas con las tres areas que se trabajan en él. Las areas que se trabajan en la etapa de
infantil establecidas en el Decreto 38/2008 del 28 de marzo de la Comunidad Valenciana son los

siguientes.
- El conocimiento de si mismo y autonomia personal.
- El medio fisico, natural, social y cultural.
- Los lenguajes: comunicacion y representacion.

Por medio de estos conocimientos llegara hasta la meta de la educacién, la humanizacion para
formar parte de la sociedad (Sarramona, 2000). Para llegar a dicha meta se ha de realizar un camino de
aprendizaje, que engloba multiples dimensiones que el nifio necesita conocer para convertirse en un

individuo completo.

3.1 Etapa preoperacional en el segundo ciclo de Educacion Infantil

Para desarrollar la teoria del aprendizaje significativo primero se debe realizar un analisis del
nivel cognitivo del alumnado comprendido en el segundo ciclo de Educacion Infantil y este analisis se
va a centrar en los estudios de Piaget?. Sus estudios sobre la infancia y la teoria sobre el desarrollo
cognitivo establecen que todos los nifios han de pasar por cuatro etapas con un orden determinado,

desde el nacimiento hasta la adolescencia. Estas etapas son las siguientes:

1. Sensorio motriz, desde el nacimiento hasta los 2 afos.

2 Jean William Fritz Piaget (1896-1980), nacido en Suiza, psicologo experimental, fildésofo, bidlogo desarroll6
la epistemologia genética y realizé importantes aportes en el campo de la psicologia evolutiva, asi como estudios sobre la
infancia y su teoria del desarrollo cognitivo.
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2. Preoperacional, desde los 2 a los 7 afos
3. Operaciones concretas, desde los 7 a los 11 afios.
4. Operaciones formales, desde los 11 afios en adelante.

El paso desde una etapa a otra se da cuando el nifio es maduro fisicamente y ha experimentado
las experiencias necesarias que determinaran la compresion y la calidad de los conocimientos

adquiridos (Feldman, 2015).

El alumnado del segundo ciclo de Educacion Infantil se encuentra en la etapa preoperacional
de los estadios de Piaget (1985). Los progresos cognitivos de esta etapa dotan al nifio de diferentes
capacidades que le hacen méas consciente de si mismo, asi como del entorno y las personas que le
rodean. Estos progresos no son totales, sino que se lograran completamente durante la nifiez intermedia,
de los 6 a los 11 afios (Papalia, Olds y Feldman, 2005). Durante la etapa preoperacional aparece la
funcion simbdlica mediante la que el nifio no precisara de elementos tangibles para relacionar conceptos
en su pensamiento, sino que a partir de sus propias experiencias y conocimientos es capaz de evocar
elementos que no estan presentes. Igualmente, el vocabulario que ya ha adquirido se iguala a los
simbolos y evoluciona desde el acompafiamiento de la accion a él descriptor de acciones que ya han

ocurrido (Feldman, 2015).

Comienzan a aparecer en sus dibujos elementos que conocen mediante sus propias experiencias
y los rescatan de su memoria, realizan actos de imitacion diferida cada vez mas fieles a la realidad y
aparece el juego de simulacion o simbdlico en el que utilizan objetos para representar elementos reales

dentro de su juego y que identifica poderosamente esta etapa (Papalia, Olds, Duskin, 2005).

También se arrancan otros progresos cognitivos que se relacionan estrechamente con los

anteriores, se adonan de que las modificaciones superficiales de objetos o personas no modifican la
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naturaleza de estos, comienzan a ser capaces de disociar a la persona disfrazada del disfraz. Aparecen
las categorias significativas que les permiten clasificar y organizar, asi como el desarrollo de las

primeras nociones de cantidad y numero.

Emocionalmente comienzan a desarrollar su empatia y se aprecia que son mas capaces cada vez
de imaginar los sentimientos del otro y comienzan a desarrollar estrategias cognitivas para resolver sus

problemas siendo conscientes de su propia actividad mental y de las relaciones entre causa y efecto.

En referencia al desarrollo del pensamiento espacial se encuentra en desarrollo, pero ya es capaz
de realizar la interpretacion de imagenes que representan un espacio y los mapas sencillos (Piaget,

2006; Feldman, 2015).

Una vez analizado el nivel cognitivo de los nifios que se encuentran en el segundo ciclo de

Educacion Infantil se puede proseguir con el desarrollo de la teoria del aprendizaje significativo.

3.2 Teoria del aprendizaje significativo

En el contexto educativo actual la teoria del aprendizaje significativo es tenida en cuenta y
utilizada en los centros educativos debido a su importancia y prestigio dentro de la comunidad
educativa. Permanece vigente en la docencia un lustro, desde que Ausubel® hizo su primera mencion
de la teoria en 1963 en el libro The Psychology of Meaningful Verbal Learning, donde la define de la

siguiente manera:

El objeto de este libro es presentar una teoria comprensiva sobre como seres humanos aprenden, y retienen, grandes
cuerpos de conocimiento, en el salon de clases 0 en ambientes semejantes. Su propdésito esta limitado al aprendizaje

receptivo y la retencién de materiales (potencialmente) significativos [...] Sin embargo, aprendizaje significativo

3 David Ausubel (1918-2001), psicélogo y pedagogo estadounidense, gran referente de la psicologia conductista y creador
de la teoria del aprendizaje significativo.
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receptivo es mucho mas que simplemente almacenar informaciones en la estructura cognitiva existente. La
emergencia de significados, en la medida que nuevos conceptos e ideas son incorporados a la estructura cognitiva,

esta lejos de ser un fendmeno pasivo (Ausubel, 1963, p. 1, 20).

En este primer boceto sobre la teoria Ausubel habla sobre los mecanismos que intervienen en
el aprendizaje, pero se centra sobre todo en la incorporacion de conocimientos a la estructura cognitiva
ya existente en el alumno y en la idea de que el aprendizaje no es un acto pasivo del alumno, sino que
el individuo que aprende debe tener una actitud activa ante la adquisicién de nuevos conocimientos,
intencionalidad y predisposicion para aprender. EIl proceso mediante el que se incorporan estos nuevos

conocimientos esta ligado a las estructuras cognitivas previas del alumno.

La esencia del proceso del aprendizaje significativo reside en que las ideas expresadas simbolicamente son

relacionadas de modo no arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe (Ausubel, Novak, Hanesian, 1987, p.48).

La interaccion de los nuevos conocimientos o ideas con la estructura cognitiva previa del
alumno relacionada no se produce de forma total, sino que se relacionan los aspectos mas importantes
presentes en esta. Estos aspectos que participan en el proceso son los subsumidores o ideas anclaje que
forman parte de las estructuras que conforman el conocimiento del alumno sobre la materia y serén las
que doten de significado a esos nuevos conocimientos. Cuando se produce completamente el proceso
y el alumno ya ha adquirido significativamente ese nuevo conocimiento, éste ahora sera un subsumidor

que habra enriquecido y dado de solidez a su estructura cognitiva inicial (Palmero, 2004).

Si tuviese que reducir toda la Psicologia Educativa a un solo principio, enunciaria éste: el factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto, y enséfiese consecuentemente (Ausubel,

Novak, Hanesian, 1987, p.1).
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Los conceptos previos son el factor més influyente en el aprendizaje significativo, las
estructuras cognitivas previas son estos conceptos. Los huevos conocimientos se construyen a partir de
estas estructuras desde la percepcion directa, por descripciones o la representacion del nuevo
conocimiento (Moreira, 2017). La naturaleza de los conceptos previos aumenta de complejidad
dependiendo de las situaciones en las que son utilizados o requeridos. Los conocimientos nuevos
aparecen en nuevas situaciones para el individuo y los subsumidores son los conceptos en construccion,
de esa interaccion entre ambos surge el aprendizaje significativo. El subsumidor resultante de esta
interaccion sera para conocimientos futuros mucho mas rico y estable y esto hard que facilite méas

aprendizajes (Moreira, 2012).

Cuando se produce una interaccion ente nuevos conocimientos y los subsimidores de las
estructuras cognitivas previas y el nuevo conocimiento subordina los conocimientos previos del
alumno, se produce un aprendizaje significativo superordenado. En cambio, cuando el alumno integra
un nuevo conocimiento adquiriendo significado desde el subsumidor del concepto previo serd un

aprendizaje significativo subordinado, que es el méas usual (Moreira, 2012).

Los pasos a seguir en el aula para llevar a cabo un aprendizaje significativo desde la accion del
docente son en primer lugar prestar atencion al contenido que se va a impartir, seleccionando y
organizandolo de forma adecuada y en segundo lugar buscar la mejor manera de relacionar los
conceptos previos de los alumnos con esta (Moreira, Caballero y Rodriguez, 2012). Para ello el docente
necesita conocer cuales son los conceptos previos que tiene el grupo aula y si fuera necesario elaborar

materiales que actuaran como organizadores previos.

Los organizadores previos son “materiales introductorios presentados antes del material de
aprendizaje en si, en un nivel mas alto de abstraccion, generalidad e inclusividad” (Moreira, Caballero

y Rodriguez, 2012, p. 18). Estos sirven para crear un nexo entre los conocimientos del alumno y lo que
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necesita saber para adquirir los nuevos conocimientos que se van a impartir en clase. De esta forma, al
tener un subsumidor provisional entre el conocimiento previo del alumno y el nuevo conocimiento el
alumno aprendera de forma significativa. En el caso de no ser asi faltarian significados en la estructura

cognitiva y se aprenderia de forma mecanica.

Aprendizaje
significativo

Conocimientos del Organizador Nuevos

alumno conocimientos

previo

Aprendizaje

mecanico

Figura 3. Proceso de aprendizaje significativo con organizador previo.
(Elaboracion propia)

Para Ausubel (1963) también es necesario que los materiales que se utilizan durante el

aprendizaje sean potencialmente significativos.

El aprendizaje significativo receptivo ocurre en la medida que materiales potencialmente significativos Ilegan a la
estructura cognitiva y con ella interaccionan siendo apropiadamente subsumidos por un sistema conceptual relevante

y mas inclusivo (Ausubel, 1963, p. 25).
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Los materiales potencialmente significativos han de tener un significado evidente que los
relacione con la estructura cognitiva adecuada del alumno de forma no arbitraria y no literal. El hecho
de que se utilice el adverbio potencialmente hace referencia a que ningiin material es en si mismo
significativo, puesto que es el alumno quien le da el significado. Por esta razon, el proceso que dota de
significado a los nuevos conceptos que se imparten es conducido por los materiales potencialmente

significativos y el interés del alumno por aprender (Moreira, 2012).

Los conceptos, simbolos y proposiciones son los tres elementos del aprendizaje y se adquieren
mediante la asimilacién. Se crean combinaciones entre las principales caracteristicas de estos
elementos, subsumidores o ideas de anclaje, que a su vez daran significado a los nuevos conceptos que
se adquieren enriqueciendo la estructura cognitiva a la que pertenecen. En el aula la herramienta

principal que tenemos para que se produzca este proceso es el lenguaje (Palmero, 2004).

3.3 Ellenguaje en el aprendizaje significativo

El lenguaje es segun la definicion de la Real Academia Espafiola en su primera acepcion es la
de “facultad del ser humano de expresarse y comunicarse con los demas a través del sonido articulado
0 de otros sistemas de signos” y en su quinta acepcion “conjunto de sefiales que dan a entender algo”
(Real Academia Espafiola, 2020, 23.3 ed.). La primera hace referencia al acto de la comunicacion

mediante signos y en la segunda a las sefiales que apelan al entendimiento del mensaje.

La definicion de lenguaje tiene multiples enfoques, tantos como teorias cognitivas, desde el
punto de vista de Wittgenstein* (2012), el lenguaje es la expresion del pensamiento mediante

proposiciones y todas estas proposiciones conforman el lenguaje. Otros autores como Piaget (2006)

4 Ludwig Josef Johann Wittgenstein (1889-1951), filésofo, matematico, linglista y l6gico austriaco, escritor de Tractatus
logico-philosophicus, tratado sobre la l6gica que aborda diferentes facetas de los usos del lenguaje.
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consideran el lenguaje como parte del conocimiento, una expresion mas de la funcion simbdlica que
realiza el pensamiento y lo relega a un instrumento de representacion. Para Ausubel (1968) el lenguaje
es una facilitador del aprendizaje puesto que para razonar, pensar y desarrollar la capacidad cognitiva
los conceptos son la base de todo ello. Para adquirir conceptos por medio del aprendizaje significativo
receptivo el ser humano hace uso del lenguaje, si no fuera por este, muchos de estos conceptos no se

adquiririan o seria mucho mas complicado (Moreira, 2003).

A pesar de que hay multiples enfoques se puede afirmar que el lenguaje es “Una funcion
cognitiva superior de caracter complejo. Un mecanismo de comunicacion que permite la significacion.
Pensamiento, lenguaje, conocimiento y comunicacion van unidos, siendo estos procesos los que

atribuyen significados y favorecen la comprension de la realidad” (Palmero, 2006).

El aprendizaje de simbolos individuales, palabras, o de lo que representan, es el aprendizaje
significativo mas temprano y basico y Ausubel lo denomina aprendizaje representacional. A este le
sigue el aprendizaje conceptual, en el que los simbolos representan conceptos, en este caso se distingue
entre el aprendizaje del concepto que esta representado por una palabra y el significado del concepto.
Finalmente, el aprendizaje proposicional hace referencia al significado que tiene una idea que es

representado por varias palabras (Moreira, Caballero y Rodriguez, 1997).

La palabras para Ausubel (1968) son las encargadas de representar los significados complejos
de los conceptos y gracias a que son unidades manipulables convierten estos conceptos conocidos en
nuevas conceptualizaciones. Mediante el lenguaje el alumno puede explicar con sus propias palabras
lo que ha comprendido y en ese acto se demuestra que el aprendizaje ha sido significativo si los

significados son los adecuados en el ambito de la materia de ensefianza.

Para todas las finalidades préacticas, la adquisicion de conocimiento en la materia de ensefianza depende del

aprendizaje verbal y de otras formas de aprendizaje simbélico. De hecho, es en gran parte debido al lenguaje y a la
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simbolizaciones como la mayoria de las formas complejas de funcionamiento cognitivo se vuelve posible (Ausubel,

1968, p. 79).

El significado de las palabras se encuentra en el que las personas les otorgamos. El lenguaje es
el catalizador de los significados compartidos porque permite la transmision de éstos y su desarrollo.
En el aula la interaccion se da ente los nuevos conocimientos y aquellos conocimientos previos que el
alumno ya posee y que son relevantes; y esta interaccion, a su vez, es mediada por la interaccion
personal, que se lleva a cabo mediante el lenguaje. Los nuevos conocimientos que adquiere el alumno
llegan hasta él y son representados por palabras (Moreira, 2003). La Figura 4 representa las

interrelaciones entre dichos conceptos.

Interaccion

!

Requiere

APRENDIZAIJE
SIGNIFICATIVO
&

/ LENGUAIJE \
Es

Comparte Nuevo & previo

Estéan en las
personas

Significados Tiene Conocimiento

Figura 4. Mapa conceptual sobre el aprendizaje significativo y el lenguaje.
(Moreira, 2003, p. 2)
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4 Modelos didacticos en el aula de Educcion Infantil

Del mismo modo que el lenguaje es un facilitador del aprendizaje, los modelos didacticos al
servicio de los docentes y el alumnado son tambien facilitadores, puesto que mejoran la adquisicion de

conceptos, habilidades y aptitudes con su utilizacién adecuada al contexto.

La didactica hace referencia a todas las acciones pedagogicas que interactian durante las
técnicas que el docente pone en funcionamiento durante el proceso de ensefianza y aprendizaje
(Noriega, 2004). La adaptacion de contenidos y su transmision al alumnado es una actividad que ha de
ser pensada y desarrollada por el docente del aula, este proceso que lleva a cabo el profesor determina
el estilo de ensefianza que le identifica. Hay muchos estilos diferentes, pero “Siempre seran los estilos
democraticos, liberales y consensuados por las partes aquellos que promoveran aprendizajes

consolidados, armonicos y significativos” (Noriega, 2004, p. 30).

La diversidad de métodos y técnicas didacticas que se han ido utilizando durante la historia de
la educacion surgen de la necesidad de adaptacién a los diferentes tipos y estilos de aprendizaje, asi
como a los intereses y necesidades del alumnado. Esta idea es clave, puesto que el docente que es
capaz de conocer y manejar una amplia gama de modelos didacticos serd capaz de aplicarlos en los
contextos adecuados y por ello ofrecer el mas adecuado a cada situacion de aprendizaje (Hernandez y

Guérate, 2017).

A pesar de que hay muchos modelos didacticos diferentes hay unas caracteristicas comunes

para todos ellos, estas son segun Flechsig y Schiefelbein (2003) las siguientes.

I.  Los diferentes modelos son producto de las diferentes motivaciones e intereses de los alumnos

para realizar el acto de aprendizaje.
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La préctica didactica ha de ser determinada por el tipo de aprendizaje. Esto no quiere decir que
hay modelos didacticos de usos multiples, sino que con sus combinaciones se puede atender a

todo tipo de necesidades de aprendizaje.

El modelo didéctico no es fijo e inamovible, cambia y se adapta a la situacion que como docente
puedes encontrar en el alumnado. “Todo modelo siempre es provisional, adaptable, flexible,
constituye en si una hipdtesis operacional, que sirve para representar una realidad y para

avanzar” (Hernandez y Guarate, 2017, p. 41).

La diversidad de contextos de aprendizaje, determinados por factores materiales relacionados
con lacalidad y la cantidad y el factor humano, determinado por la formacion y la disponibilidad
del docente, asi como la organizacién del centro, seran clave en la puesta en marcha de los

modelos.

Cada modelo ha de tener un sistema de evaluacion especifico basado en el desarrollo de este y
el proceso de ensefianza y aprendizaje relacionado. La evaluacion ha de existir tanto para el

docente como para el discente.

Considerando todo lo anterior sobre los modelos didacticos y con las aportaciones de Canal

(2000), Hernandez y Guaérate (2017) y Perales y Cafial (2010) se entiende que un modelo didactico es

un plan estructurado que cada docente elabora, dependiendo de sus conocimientos didacticos, teniendo

en cuenta a los discentes, el contexto, los medios materiales, el tipo de conocimientos que se van a

trabajar y la finalidad, para orientar la ensefianza en el aula.

Se van a abordar tres metodologias que concuerdan con la finalidad del trabajo, pero que solo

representan una pequefia parte de todas las que se pueden utilizar. El criterio para elegir estos modelos
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han sido que se pueden utilizar tanto por separado como combindndolos, dependiendo de las

necesidades del aula, para el aprendizaje de las ciencias (Perales y Cafal, 2010).

4.1 Modelo por descubrimiento

Este modelo aparece con el evidente fracaso del aprendizaje tradicional que se venia dando a
mediados del siglo XIXy las criticas del aprendizaje verbal que comienzan desde el siglo XV1I (Perales
y Canal, 2010). El modelo del que parte y quiere mejorar el aprendizaje por descubrimiento es el de
transmision y para ello Bruner®, uno de los maximos exponentes en este campo, destaca la actividad

del alumno como algo esencial en el proceso de aprendizaje (Mahmud y Gutiérrez, 2011).

Con este modelo didactico se busca el protagonismo del alumnado en su propio aprendizaje,
obteniendo y manejando los nuevos conceptos el propio alumno durante las actividades (Caiial, 2008).
Para ello se realizaran secuencias didacticas que animen a la clase a utilizar sus conocimientos para
adquirir los nuevos desde actividades experimentales que les den datos empiricos (Perales y Cafial,

2010).

Retomando a Bruner, podemos encontrar tres tipos de descubrimiento, el inductivo, el
deductivo y el transductivo que se diferencian entre si por la utilizacion de los datos o ideas que se
adquieren a partir del descubriento y el proceso que se lleva a cabo para adquirir nuevos conocimientos

a partir de ellos (Mahmud y Gutiérrez, 2011).

5 Jerome Seymour Bruner (1915 - 2016), estadounidense impulsor de la revolucion cognitiva que terminaria en la creacion
del Center for Cognitive Studies de Harvard y la consolidacion de la psicologia cognitiva.
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I.  Descubrimiento inductivo. Este hace referencia al proceso de coleccion y reordenacion

de ideas que llevaran al discente a crear un nuevo concepto a partir de los anteriores.

Il.  Descubrimiento deductivo. En este tipo se toman los conceptos generales para realizar
una combinacion entre ellos y desarrollar una idea nueva a partid de los dos, como se

da en los silogismos.

1. Descubrimiento transducido. Al tomar dos conceptos o ideas, el alumno es capaz de
determinar que, a pesar de no ser lo mismo, pueden compartir aspectos similares entre

los dos y elaborar nuevos conceptos a partir de ello.

Para Perales y Canal (2010) el papel del profesor ha de ser el de guia y coordinador, preparando
actividades experimentales donde participe de forma instructiva lo menos posible para dar prioridad a
la investigacion del alumnado. El profesor intentard, en la medida de lo posible, utilizar guiones de
trabajo con preguntas e instrucciones, elementos propios de la naturaleza, material de laboratorio,

documentos informaticos y en general recursos variados.

Este modelo didactico segn Abril, Ariza, Quesada y Garcia (2014) ofrece la oportunidad, con
los recursos adecuados, de aprender las ciencias de una forma similar a como lo hacen los cientificos,
salvando las diferencias de nivel y contenido. Para ello los alumnos tendran que “poner en
funcionamiento sus conocimientos previos y una amplia variedad de procesos, como simplificar y
estructurar problemas complejos, observar sistematicamente, medir, clasificar, crear definiciones,
cuantificar, inferir, predecir, formular hipotesis, controlar variables, experimentar, visualizar, descubrir
relaciones y conexiones, comunicar, etc.” (Abril, Ariza, Quesada y Garcia, 2014, p. 24) junto con los

conocimientos previos sobre la materia que se esté tratando.
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Canfial (2008, p. 7) elabora una lista con las caracteristicas didacticas mas importantes para tener

en cuenta en este modelo.

V1.

VII.

Impulsa un tipo de aprendizaje que se adapta a los esquemas e instrumentos cognoscitivos

de cada alumno y a su ritmo de aprendizaje.

Desarrolla un proceso que no pretende en ningln caso la transmision e interiorizacion de
los conocimientos preestablecidos, sino el descubrimiento de los mismos mediante

actividades de exploracion e investigacion realizadas a su propio modo por los alumnos.

Promueve unos aprendizajes que quedaran integrados significativamente en las estructuras

cognitivas de los alumnos, al haber sido descubiertos por ellos mismos.

Establece una dinamica comunicativa bidireccional entre el profesor y los alumnos y

otorga prioridad a la interaccidn entre el sujeto y el objeto de conocimiento.

Define el rol del profesor como mediador y favorecedor del desarrollo de descubrimientos

satisfactorios, logrados como fruto de la actividad investigadora del alumno.

Considera que el rol del alumno es el de participar activamente en la produccion de su
propio conocimiento, mediante su accion descubridora, a través de actividades de

resolucion de problemas.

Asigna al libro de texto el caracter de medio auxiliar en la actividad investigadora del

alumno y no el de compendio del saber elaborado a aprender.
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4.2 Modelo de J. Dewey

Un de los fil6sofos norteamericanos mas destacados del siglo XX fue John Dewey, nacido en
1858. Sus trabajos e investigaciones sobre educacion y la Escuela Nueva comenzaron en 1980 hasta
1952, afio de su muerte. Su principal teoria se desarrolla en la unidad de los conceptos teoricos y la
experiencia para desarrollar el conocimiento y el aprendizaje. De este modo se puede ensefiar a la
persona a ser un ser social, un miembro de la sociedad (Westbrook, Teixeira, Roméo y Rodrigues,

2010).

El modelo didactico de Dewey esta orientado a incitar al desarrollo del alumnado como
individuos dindmicos, que mediante su actividad directa sobre los fendbmenos son capaces de provocar
cambios en el medio fisico. Gracias a este proceso estos individuos habran conseguido establecer

nuevas estructuras cognitivas, asi como relaciones en el entorno social (Cafial, 2008).

Este proceso, no solo es didactico, sino que promueve las capacidades necesarias para que el
individuo se forme para pasar a formar parte de la sociedad, con una formacion adecuada. EI modelo
que se propone es la investigacion escolar, mediante la que aprenderan a ser independientes y eficaces,
Ilevando a cabo metodologias de resolucion de problemas, experimentacién, reflexion y adquisicion de
nuevos conocimientos (Cafial, 2008). Este procedimiento impulsa al alumno a aprender para la vida,
no para un futuro que algun dia llegara, son conocimientos aplicables y reconocibles en el dia a dia

(Westbrook et al., 2010).

La concepcién de este modelo es que existen dos grandes elementos en el aprendizaje. En
primer lugar, el pensamiento, una herramienta para solucionar situaciones puesto que es la sabiduria
gue se almacena sobre diferentes campos en nuestras estructuras cognitivas. Por otra parte, el elemento
activo, la experiencia, donde el individuo experimenta un intercambio entre él mismo y el medio, ya se

social o fisico (Ruiz, 2103).
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Montenegro-Ortiz (2014) y Rodriguez (2015) establecen cuatro aspectos fundamentales a tener

en cuenta para el docente en el creo pedagdgico de Dewey.

“Creo que el aspecto activo precede al pasivo en el desarrollo de la naturaleza del nifio”
(Dewey, Llavador, Llavador, 2007, p. 6). Para el nifio la accién llega antes que cualquier
otra cosa, tiene un impulso al movimiento, por eso es légico que el nifio aprenda

haciendo, puesto que es natural que haga para aprender.

“Creo que la imagen es el gran instrumento de instruccion” (Dewey, Llavador, Llavador,
2007, p. 6). Para Dewey la imagen que los nifios crean de los conceptos a partir de la
experiencia es clave en el aprendizaje, puesto que pone a trabajar cognitivamente al

alumno con sus propios datos y los que adquiere.

“Creo que los intereses son las sefiales y los sintomas de las capacidades en crecimiento”
(Dewey, Llavador, Llavador, 2007, p. 6-7). La observacion del alumnado cuidadosa da
las pistas sobre los intereses del alumnado, que son las capacidades emergentes. Estos
intereses segun Dewey no han de ser fomentados ni disminuidos, solo detectados para
tenerlos en cuenta como docente. Cualquier otra reaccion debilitaria la curiosidad y la

viveza intelectual.

“Las emociones son el reflejo de acciones” (Dewey, Llavador, Llavador, 2007, p. 6-7).
Los habitos de accidén y pensamiento desarrollaran en si mismo emociones positivas
hacia lo bueno, lo bello y lo verdadero. Es innecesario esforzarse por incitar

sentimentalismo que no es espontaneo y real.

Ruiz (2013) diferencia el modelo didactico de Dewey en un desarrollo en cuatro fases. La

primera hace referencia al punto de partida con el alumnado que sera siempre una situacion
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problematica que establecerd el momento de la busqueda. Es esta busqueda el alumnado tratara de dar
una solucion hipotética al problema propuesto. Otros autores como Cafal (2008) llaman a este
momento el momento de conflicto o desequilibrio y que esto lleva al alumno al intento de reintegrar la

armonia.

En la segunda fase, para Ruiz (2014), se desarrolla la hipdtesis que el alumno ha supuesto desde
el razonamiento que inevitablemente le lleva a la tercera fase, la experimentacion, que le permitira

actuar sobre el medio y trabajar con diversas hipotesis hasta dar con la méas correcta.

La cuarta fase, es la de la reelaboracion, después de haber razonado y experimentado, de las
hipotesis originales. Para Cafial (2008) este momento es donde reaparece el equilibrio en el alumno,
pues ha reestablecido los conocimientos eliminando os conflictos que le mantenian en desequilibrio y
afiade una quinta fase, donde el alumno ha de comprobar la validez de la hipdtesis que ha extraido,

poniéndola a prueba en el medio mediante la observacion o la experimentacion.

4.3 Modelo de C. Freinet

El profesor y pedagogo Célestin Freinet nacid en Francia en 1896, en un contexto humilde en
un entorno rural, de donde mas adelante rescataria muchas de sus imagenes pedagdgicas. A pesar de
no poder terminar su formacion a tiempo, por su participacion en la primera guerra mundial, comenzo
su vida como docente en 1920 y en 1927 publica su primer libro sobre sus experiencias pedagogicas
relacionadas con la escritura y la imprenta en los centros educativos. Mas tarde crea su propia escuela,
alejada del sector publico, que se enfoca como un laboratorio de experimentacion pedagdgica y una

iniciativa de cambio social progresista (Monteagudo, 2013a).

El concepto de naturaleza y desarrollo natural son recurrentes en el desarrollo de su modelo

puesto que “confia en las virtudes del medio natural como principal instrumento de equilibrio, salud y
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formacion” (Monteagudo, 2013b, p. 72). Este concepto de naturaleza tiene dos sentidos para Freinet,
en primer lugar, segun Monteagudo (2013b) hace referencia a la naturaleza del medio fisico y en
segundo lugar tiene un sentido psicoldgico, la naturaleza propia de cada ser vivo que promueve el

desarrollo y el progreso del individuo.

En cuanto a la metodologia de la formacion del conocimiento para Freinet podemos encontrar
muchos paralelismos con Dewey, pero la diferencia con este radica en que Freinet fundamenta esta
formacion con argumentos exclusivamente bioldgicos segin Cafal (2008). Esta diferencia se aprecia
en la segunda fase de Dewey, en la cual, después de la aparicion de una problematica el alumno crea
un hipotesis de solucion a la situacion. Para Freinet en este momento aparece el tanteo experimental en
su lugar (Caial, 2008). El tanteo experimental se describe como un proceso en el que el nifio reacciona
ante el medio, en un proceso de adaptarse a éste para completar su ciclo vital. Este proceso culmina
cuando estas reacciones las repite porque han sido fructuosas, por lo tanto, los resultados invalidos

serén olvidados (Soétard, 2013).

La experiencia de tanteo corresponde con la indagacion en la realidad mediante la
experimentacién, y el método cientifico corresponde a un modelo de tanteo experimental muy avanzado
(Canal, 2008). Los conceptos adquiridos por este medio “lo catapultan hacia nuevos saberes, hacia
nuevos descubrimientos y retos que llevan asociados un amplio abanico de habilidades y
potencialidades como el espiritu critico, la reflexividad o los métodos de andlisis y de sintesis” (Segura,

Marti, y Corbaton, 2016, p. 190).

Las fases del modelo de Freinet se diferencian en cinco niveles, segun Cafial (2008). La primera
fase situa al alumno en una problematica, que aparece gracias a la observacién o la experiencia; en este
momento el alumnado ha de precisar cudl es la situacién problematica de la que parten. En la segunda

fase se realiza el proceso de investigacion, donde apareceria el tanteo experimental anteriormente
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explicado. En la tercera fase el alumnado desarrolla un proyecto para solucionar la situacion
problemaética relacionada con los conocimientos adquiridos en el tanteo experimental. Finalmente , en
la cuarta fase aparece la figura del docente a nivel conceptual, la leccion a posteriori® donde el docente
completa el trabajo del alumnado. La ltima fase es la que el alumno, utilizando la reflexion, desarrolla

las conclusiones después de la investigacion realizada (Freinet, 1967).

El método de Freinet se rige por tres principios basicos que mantendran el ambiente del aula,
estos son el principio del materialismo pedag6gico, el principio de la vida cooperativa y el principio de

la personalizacion del aprendizaje (Freinet, 1967).

El materialismo pedagdgico hace referencia a la introduccion de material tecnoldgico dentro
del aula para cambiar la dinamica, dar diversas opciones, permitir la libertad de indagacion y la
creatividad. Freinet fue pionero en introducir en el aula la imprenta, la camara fotogréfica, la grabadora,

el proyector de diapositivas y otros avances tecnoldgicos de la época (Freinet, 1967; Soétard, 2013).

La vida cooperativa, que se le adjudican las funciones de organizacion del trabajo, desarrollo,
plan de trabajo semanal, seguimiento, organizacion y el control. Todas estas funciones seran llevadas
a cabo por los discentes, con el profesor como guia, para conseguir una regularizacion del trabajo del

grupo aula y del centro escolar como un gran ente (Freinet, 1967; Soétard, 2013).

El tercer principio es el de la personalizacion del aprendizaje, a pesar de haber hablado del
principio de la vida cooperativa Freinet (1967) destaca el trabajo individual como algo indispensable

en muchas partes de su modelo, para hacer conscientes a los alumnos de su propio trabajo y desarrollar

5 En el libro Técnicas Freinet de la escuela moderna (1967), Celestin Freinet habla por 12 vez este concepto, describiéndolo
como el momento en el que el alumno, después de haber investigado por sus propios medios, acude al maestro qué le da la
informacion que le falta para completar su conocimiento.
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la autoregulacién y la organizacion individual, sin olvidar nunca que se ha de compartir después la

informacion con el grupo (Soétard, 2013).

4.4 Modelo de investigacion del medio, del Movimento di Cooperazione Educativa italiano.

Fruto de los estudios y del movimiento que se crea alrededor del modelo de Freinet, en la
segunda mitad del siglo XX, aparecen iniciativas educativas relacionadas por toda Europa, que reflejan
las fuertes ideas politicas del autor. Estas iniciativas se identifican con las perspectivas educativas

progresistas y dan continuacion a las contribuciones de la Escuela Nueva (D’ Ascenzo, 2020).

El Movimento di Cooperazione Educativa, a partir de ahora MCE, tiene comienzo dentro de
este contexto, pero pronto se aleja de las ataduras politicas y metodoldgicas del modelo freinetiano,
para adquirir una apertura a diferentes corrientes que enriquezcan su modelo y desarrolla un caracter
integrador de sus propuestas (Cafal, 2008). Para ello, el MCE crea una red de escuelas, que, siguiendo
la corriente de la Escuela Nueva de cooperacion e inclusion, elabora un proceso para compartir
conocimientos y experiencias mediante un boletin mensual, congresos anuales y méas adelante una

enciclopedia, para contribuir en la formacion y dedicacion de todos los docentes del MCE (Sala, 2019).

La propuesta del MCE es crear un sistema de ensefianza con unos altos resultados fruto de una
enseflanza democratica y con docentes formados. Estos docentes han de estar al dia de las corrientes
pedagdgicas, de los contenidos conceptuales y han de saber transmitir a los alumnos mediante la
comunicacion, todo esto se consigue llevar a cabo gracias a las publicaciones periddicas del MCE

Ilamadas Biblioteca di Lavoro (Sala, 2019).

El trabajo que ha de realizar la escuela, segun los estudios de Sureda y Villaplana (2017), es la
utilizacién para el aprendizaje de todo lo que dispone esta y el territorio donde se encuentra, incluyendo

el personal humano, las familias y cualquier ciudadano. El nifio debia ser durante su formacion un
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ciudadano maés, critico y activo, que actuara como tal y conociera su ciudad, su entorno (Sala, 2020).
En la Figura 5 se puede observar como mediante un boletin mensual del MCE se propone trabajar la

geometria desde elementos naturales que encontramos en el medio fisico. En palabras de D’ Ascenzo,

“Sentidos al servicio de la mente", es decir, la necesidad de crear las mejores condiciones para permitir a los nifios
conquistar mas facilmente su propia autonomia y el conocimiento. Hacer, como un medio para el conocimiento. La
Escuela Nueva es también una escuela de "hacer", pero es un hacer diferente, mas cercano a la realidad que nos rodea

y a las necesidades de los nifios, es sobre todo un hacer todo junto (D'Ascenzo, 2020, pp. 78).
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Figura 5. Boletin mensual del MCE. Didéactica de la geometria.

(Revista Aula de innovacidn educativa, 2019)

El modelo de investigacion del medio del MCE se caracteriza por percibir la educacion
cientifica y la metodologia de investigacion en la escuela como la herramienta para propulsar el cambio
social, puesto que estas fomentan la creacion de mentes criticas, autbnomas, creativas y racionales. En

cuanto al conocimiento que se desarrolla en el aula desde la Optica de su funcionalidad, el MCE opina
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que se ha de dirigir a aprendizajes validos para que el nifio los pueda poner en funcionamiento en el

medio, la vida real, para asi mejorar su nivel de vida y el de la sociedad (Cafial, 2008).

Aunque tenga parecidos razonables con el aprendizaje por descubrimiento, la MCE difiere de
este, pues los conceptos que se adquieren y las ideas que se desarrollan durante el modelo de
investigacion del medio no son el resultado del procedimiento inductivo del aprendizaje por
descubrimiento, son el resultado de la comprension de los contenidos gracias a los apoyos empiricos

que consiguen mediante la investigacion escolar (D’ Ascenzo, 2020).

La metodologia del modelo de investigacion se divide en cuatro fases seguin Cafial (2008). Estas
son muy parecidas al modelo de Dewey, pero difieren en algunos puntos referentes al proceso de

compartir y comunicar los resultados.

La primera fase hace referencia a la situacion problematica a la que se enfrenta el alumno, esta
tiene que estar relacionada con sus propios intereses para garantizar la reaccion de actividad que se
busca. La segunda fase es donde se desarrolla la hipétesis para encontrar la solucion, siempre cimentada
en los conocimientos previos del alumno, que le permitira pensar en los medios necesarios para
conseguir unos efectos, esto lleva al discente a la siguiente fase. La tercera fase del modelo es en la que
se seleccionaran los medios, qué se va a hacer, como se va a experimentas, qué se necesita. Finalmente,

la cuarta fase es la de préctica y experimentacion, con una hipétesis bien desarrollada (Cafial, 2008).

Después de este proceso es necesario un trabajo profundo en cooperacién donde los alumnos
realizan una evaluacién sobre lo aprendido y detectaran posibles problemas de su hipdtesis mediante
el dialogo, que les embarcara en la busqueda de nuevas lineas de investigacion, siempre teniendo en
cuenta sus intereses (Cafal, 2008). La realizacion de un informe final y debate donde se exponga todo
lo aprendido por parte de los alumnos es esencial, el papel de docente en este momento sera el de

completar los resultados obtenidos y corregir lo que sea necesario si restar a los alumnos su trabajo.
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El papel del docente en este modelo es el de estimular, dirigir la atencion y promover la
profundizacién del conocimiento, sin coartar la espontaneidad del alumnado, dejando paso al desarrollo

de una mentalidad abierta y critica, donde se sientan libres de decir y hacer.
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5 Conclusiones

Las conclusiones extraidas de este trabajo sobre la alfabetizacion cientifica, el aprendizaje
significativo y los modelos didacticos relacionados con ambos campos se exponen a continuacion para

dar coherencia a todo el trabajo de investigacion realizado.

En el contexto social y cultural en el que vivimos es necesario tener un conocimiento suficiente
sobre Ciencias, con esto englobamos no solo los conceptos mas tedricos, sino también los referentes a
la actividad cientifica y su papel para el ser humano. A todo ello se le llama alfabetizacion cientifica
dentro del contexto educativo. La alfabetizacién cientifica recoge las nociones que todos los individuos
necesitan para facilitar su comprension de la realidad, del mundo que les rodea y donde viven. En la
etapa de Educacion Infantil es fundamental la alfabetizacion cientifica. De este modo se desarrollan
habilidades y competencias que asentaran una base sélida para los conocimientos y habilidades

relacionados con el particular que llegaran mas adelante ineludiblemente.

Todo docente ha de tener en cuenta, antes de comenzar a trabajar los contenidos cientificos, el
estado de los conceptos previos a estos para que las bases del aprendizaje se ajusten a la realidad. A
menudo los discentes traen con ellos ideas cientificas fruto de sus propias experiencias y conocimientos
gue no son veraces, es por eso por lo que en el aula se debe tener un ambiente de libertad de expresion
y cercania para ser capaces, como docentes, de detectar estos conceptos previos e ir ajustandolos a la

realidad.

En el trabajo docente en Educacion Infantil es necesario contemplar la experimentacion como
una herramienta mas, ya que el nifio necesita relacionarse con el medio y se debe aprovechar su

curiosidad innata por conocer el mundo que le rodea y el deseo de actuar sobre él. Esto producira
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reacciones de causa-efecto que el docente aprovechara para llevar a cabo el trabajo de indagacion

cientifica.

La indagacion cientifica es siempre un acto voluntario, intencional, por parte de quien la realiza
y que aparece gracias a la recolocacion de los conceptos previos. Lo que se consigue con ella no es solo
la adquisicion de nuevos conocimientos, sino también el dominio de estrategias de pensamiento y el

desarrollo en el educando de nuevas actitudes investigadoras.

Para conocer el contexto educativo de la alfabetizacion cientifica se ha realizado también un
estudio del Decreto 38/2008 del 28 de marzo por el que se establece el curriculo del segundo ciclo de
la Educacion Infantil en la Comunitat Valenciana, asi como de la Orden ECI/3960/2007, de 19 de
diciembre, por la que se establece el curriculo y se regula la ordenacion de la educacion infantil y la
Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacién primaria, la educacion secundaria
obligatoria y el bachillerato. Con ellos hemos desarrollado cuales son los &mbitos de la alfabetizacion
y la competencia cientificas y tecnoldgica que el alumnado ha de trabajar durante su etapa en Educacion

Infantil.

Una vez terminado el blogue tedrico principal, el flujo tematico del trabajo nos ha llevado al
aprendizaje significativo, pero no se puede realizar realmente un analisis adecuado sin entrar en el
contexto cognitivo del infante durante la etapa de Educacion Infantil. Para ello se ha profundizado en
la denominada etapa preoperacional a nivel cognitivo de Piaget. El nifio del segundo ciclo de Educacién
Infantil se encuentra en un momento de cambio importante, puesto que es mas consciente de si mismo
y de su entorno. De este modo, desarrolla la funcién simbolica, capaz de evocar elementos no presentes
solo por la experiencia personal propia. Ademas, va mejorando la capacidad de ordenar y clasificar

cosas Yy, derivado de esto, comienza a ser capaz de relacionar cantidad y nimero a objetos. Se observa
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también la nueva capacidad de relacionar causa y efecto, asi como es capaz de describir estos eventos

gracias a un gran incremento de vocabulario.

Una vez desarrollado el punto anterior abordamos el aprendizaje significativo, un mecanismo
de incorporaciéon de nuevos conocimientos a estructuras cognitivas anteriores por medios de ideas
anclaje, o subsumidores. En este proceso de adquisicion, es conveniente tener en cuenta los conceptos
previos, que forma parte de las estructuras cognitivas anteriores y cuyas caracteristicas principales seran
estas ideas anclaje. Para promover este aprendizaje es conveniente disponer de materiales
significativos, que creen interés en el alumno, quien les daré la categoria de materiales potencialmente
significativos. Para dar este significado a los nuevos conocimientos es necesaria la participacion de una

facilitador del aprendizaje fundamental, el lenguaje.

El lenguaje es un facilitados que nos acompafia en el razonamiento, pensamiento y desarrollo
de la capacidad cognitiva, pues los conceptos base son palabras con un significado establecido por la
sociedad de la que formamos parte. Otro facilitador del aprendizaje es el modelo didactico que se usa

en el aula.

Los modelos didacticos son la herramienta que el docente maneja en el aula para adaptar
contenidos y transmitir al alumnado y existen muchos tipos, pero nos hemos centrado en dar
importancia a los modelos que son adecuados para la ensefianza de las ciencias en infantil. Cuatro son
los principales y en ellos nos hemos centrado. El primero es el modelo por descubrimiento, el segundo
se corresponde con el modelo de Dewey, basado en la aplicacion de la experiencia junto con la teoria,
el tercer es el modelo de Freinet, basado en el desarrollo natural del alumno y el cuarto y Gltimo es el
modelo de investigacion del medio de la MCE, que propone la utilizacion de todos los recursos de la

escuela, destacando los disponibles en el medio.
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El desarrollo del trabajo ha permitido cumplir el objetivo principal, que no era otro que
investigar sobre la alfabetizacion cientifica y el aprendizaje significativo, relacionando ambos
conceptos con las metodologias de trabajo en el aula de Educacion Infantil. La basqueda y recopilacion
de informacion al respecto ha sido muy fructifera y satisfactoria, encontrando multiples fuentes de
informacion de cada temaética, aunque casi siempre por separado. La realizacion del objetivo de
relacionar todos los conceptos se ha dado a lo largo del trabajo, fruto de la propia investigacion pues

no se han encontrado articulos cientificos donde se haya llevado a cabo esta tarea tan importante.
Por lo tanto, el cumplimiento del resto de objetivos especificos ha sido también consumado.

I.  Investigar sobre la alfabetizacion cientifica y fundamentarlo en la normativa educativa

vigente.

Il.  Fundamentar te6ricamente la teoria del aprendizaje significativo como herramienta para

el aprendizaje de las ciencias.

I1l.  Recopilar y fundamentar tedricamente metodologias activas que propicien la
construccién del conocimiento autbnomo y el razonamiento cientifico, para desarrollar

conclusiones sobre la efectividad en el aula.

La decision de elegir este tema para el trabajo vino motivada porque los conocimientos
adquiridos en las diferentes asignaturas cursadas en el grado de Educacion Infantil me dieron las claves
para relacionar todos los conceptos y sentir el deseo de ahondar méas en estos campos. Tras el trabajo
de documentacion y elaboracion, todos los conceptos han encajado para revelar una coherencia entre

ellos que ya intuia.

La alfabetizacion cientifica, que comunmente se atribuye mas a la Educacion Primaria que a la

Infantil, encaja con el modelo de aprendizaje significativo que se utiliza cominmente en el trabajo

59



Universidad . o >
Catdlica de Facultad de Magisterio y Ciencias de la Educacion

Valencia Grado en Maestro en Educacion Infantil

San Vicente Martir

docente en Educacion Infantil, puesto que son procesos que se pueden llevar a la par al respetar el
modelo constructivista del que parten ambos. Todo ello se puede enfocar desde cualquiera de los

modelos didacticos desarrollados en la parte final del trabajo.

Gracias a la lectura de muchos libros, articulos y documentos, he descubierto muchos elementos
que no conocia y que han supuesto para mi toda una revelacion como futura docente. Igualmente han
creado el deseo de seguir formandome y documentado sobre la ensefianza de las Ciencias en Educacion
Infantil, en concreto desde la perspectiva constructivista del modelo de investigacion del medio del

MCE.

Desde mi punto de vista, y después de haber desarrollado el trabajo, la eleccion de un modelo
didactico adecuado al contexto es esencial para despertar el interés del alumnado y conseguir los
resultados deseados. En Educacién Infantil es importante seleccionar un modelo que despierte el deseo
de experimentar, pero mucho mas importante es el deseo de indagar, que es lo que dara a los alumnos
los verdaderos conocimientos, creando hipotesis que realicen desde sus propios pensamientos. ES
importante que esta hipotesis se verbalice, que se le den palabras a los conceptos, para, en comun, llegar
a pensamientos mas elaborados que permitan hipdtesis aun mas elaboradas, asi como mejorar las
estructuras cognitivas en un proceso continuo de aprendizaje. Esto es posible durante el segundo ciclo
de Educacion Infantil ya que en la etapa preoperativa los nifios son capaces de describir, de utilizar la
funcién simbdlica, de clasificar y de relacionar situaciones de causa-efecto, elementos indispensables

para el pensamiento cientifico.

El modelo que més se ajusta a ello es el del MCE, que respeta tanto el proceso cientifico como
el proceso social que precisa el nifio y que es comun en las aulas de Educacion Infantil. Veo
paralelismos en muchos aspectos con el trabajo por proyectos que se realiza ya en muchos centros de

esta etapa y creo que, aungque poco a poco, cada dia se trabaja mas con este tipo de metodologia.
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Para finalizar, y haciendo referencia a este tltimo tema, un tema a investigar y profundizar seria
evaluar el estado del aprendizaje de las ciencias en los centros de Educacion Infantil de Valencia,
mediante un estudio de los modelos didacticos utilizados, asi como de los conocimientos de los
docentes, para extraer una opinién fundada sobre la variedad de técnicas que se utilizan realmente en

las aulas.
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